
第
二
十
五
回
高
校
生
小
論
文
コ
ン
ク
ー
ル

主
催
　
公
益
財
団
法
人
生
涯
学
習
振
興
財
団 

共
催
　
読
売
新
聞
社 

優
秀
作
品
の
紹
介

個
人
部
門  

●
冲
永
荘
一
博
士
記
念
大
賞
（
最
優
秀
賞
）

  「
サ
カ
ナ
で
輝
か
せ
る
熊
本
」

熊
本
県
立
天
草
拓
心
高
等
学
校　

二
年

 

　

堤　

朋
美
さ
ん

●
優
秀
賞

   「『
生
ま
れ
て
き
て
よ
か
っ
た
』
を

　
　
　
　
　
　
　
　

す
べ
て
の
子
ど
も
に
」

学
校
法
人
湘
南
白
百
合
学
園

　
　

湘
南
白
百
合
学
園
高
等
学
校　

一
年

 

坂
東  

愛
悠
美
さ
ん

●
読
売
新
聞
社
賞

  「
ペ
ン
の
力
を
信
じ
て
」

学
校
法
人
原
田
学
園

　
　

鹿
児
島
情
報
高
等
学
校　

二
年

 

馬
場  

琉
璃
さ
ん

グ
ル
ー
プ
部
門

●
最
優
秀
賞

  「『
が
ん
ば
ろ
う
！
人
吉
・
球
磨
』

　

森
林
資
源
の
循
環
的
活
用
で
目
指
す
地
域
復
興
」

熊
本
県
立
南
稜
高
等
学
校　

一
・
二
・
三
年

　
　
　

福
田  

明
純
さ
ん 

平
野  

秀
太
郎
さ
ん

　
　
　

井
上  

夢
来
さ
ん 

横
山　

司
さ
ん

　
　
　

中
原  
有
規
さ
ん 

濱
﨑  

美
來
さ
ん

　
　
　

杉
本  
良
仁
さ
ん

●
優
秀
賞

  「
大
切
な
情
報
は
足
元
に
あ
る
」

兵
庫
県
立
農
業
高
等
学
校　

二
・
三
年

　
　
　

河
端  

す
ず
さ
ん 

江
本  
夏
乃
風
さ
ん

　
　
　

立
田　

慧
さ
ん 

陳　

宥
孜
さ
ん

　
　
　

井
筒  

愛
梨
和
さ
ん 

有
田  

想
和
さ
ん

　
　
　

高
橋  

千
穂
さ
ん

●
読
売
新
聞
社
賞

  「
シ
ャ
ク
チ
リ
ソ
バ
の
ア
レ
ロ
パ
シ
ー
を

　
　
　

利
用
し
た
野
菜
類
と
の
混
植
栽
培
と

　
　
　
　
　
　
　
　
　

雑
草
防
除
に
関
す
る
研
究
」

大
阪
府
立
園
芸
高
等
学
校　

二
・
三
年

　
　
　

市　

昇
敏
さ
ん 

見
上　

旭
さ
ん

　
　
　

宮
田  

瑛
大
さ
ん

 

以
上
６
作
品
を
優
秀
作
品
と
し
て
紹
介
し
ま
す 



個
人
部
門

冲
永
荘
一
博
士
記
念
大
賞
（
最
優
秀
賞
）

　

熊
本
県
立
天
草
拓
心
高
等
学
校　

二
年

　
　
　
　
　
　
　
　
　

堤　

朋
美
さ
ん　
　

　「
サ
カ
ナ
で
輝
か
せ
る
熊
本
」

　

今
、
熊
本
の
水
産
業
は
危
機
に
陥
っ
て
い
る
。
こ

れ
を
解
決
し
、
地
域
活
性
化
に
取
り
組
む
の
が
私
の

目
標
だ
。
危
機
の
象
徴
は
ア
サ
リ
。
熊
本
県
産
の
ア

サ
リ
は
産
地
偽
装
の
件
に
よ
り
、
ブ
ラ
ン
ド
力
が
落

ち
た
。
た
だ
、
こ
れ
に
も
事
情
が
あ
っ
た
。
食
害
だ
。

ナ
ル
ト
ビ
エ
イ
を
筆
頭
に
し
た
生
物
達
が
ア
サ
リ
を

食
べ
る
の
だ
。
漁
業
者
の
話
で
は
、
現
在
の
ア
サ
リ

の
漁
獲
量
は
三
十
年
前
の
十
分
の
一
だ
と
い
う
。
八

代
海
で
も
ア
サ
リ
は
チ
ヌ
と
い
う
魚
に
食
い
漁
ら
れ

て
い
る
ら
し
く
、
そ
の
映
像
が
カ
メ
ラ
で
も
捉
え
ら

れ
た
。
し
か
も
、
こ
の
チ
ヌ
と
い
う
魚
は
市
場
価
値

が
非
常
に
低
い
。
市
場
価
値
の
低
い
魚
が
ブ
ラ
ン
ド

水
産
物
を
減
少
さ
せ
る
。
こ
ん
な
こ
と
が
あ
っ
て
よ

い
の
か
。
私
は
ま
ず
、
こ
の
点
を
何
と
か
し
た
い
と

思
っ
た
。

　

チ
ヌ
に
は
ク
ロ
ダ
イ
と
キ
チ
ヌ
の
二
種
類
が
い

る
。
問
題
は
キ
チ
ヌ
だ
。
キ
チ
ヌ
は
各
地
の
漁
業
者

に
聞
い
て
も
商
品
価
値
が
な
い
そ
う
で
、
未
利
用
魚

に
な
っ
て
い
る
。
こ
の
問
題
を
解
決
す
る
た
め
に
立

ち
上
げ
ら
れ
た
の
が
「
チ
ヌ
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
」。
通

称
「
チ
ヌ
プ
ロ
」
だ
。
八
代
の
漁
業
者
に
も
協
力
を

仰
ぎ
な
が
ら
、
熊
本
県
立
大
学
と
共
同
で
プ
ロ
ジ
ェ

ク
ト
は
進
ん
だ
。
チ
ヌ
製
品
を
作
り
、
チ
ヌ
の
商
品

的
価
値
を
上
げ
る
こ
と
が
目
的
だ
。
こ
れ
に
よ
り
、

チ
ヌ
の
数
を
減
ら
し
、
ア
サ
リ
の
漁
獲
量
を
増
や
す
。

今
ま
で
利
活
用
さ
れ
て
こ
な
か
っ
た
チ
ヌ
が
熊
本
の

名
物
の
一
つ
に
な
れ
ば
最
高
で
あ
る
。

　

こ
の
チ
ヌ
プ
ロ
で
、
私
達
は
チ
ヌ
の
中
華
あ
ん
か

け
を
提
案
し
た
。
こ
れ
を
缶
詰
に
し
て
商
品
化
を
狙

う
。
チ
ヌ
に
限
ら
ず
、
魚
の
あ
ん
か
け
は
あ
ま
り
流

通
し
て
い
な
い
。
し
か
し
、
チ
ヌ
の
独
特
な
風
味
と

中
華
風
の
出
汁
は
実
に
よ
く
合
う
。
さ
ら
に
、
あ
ん

か
け
は
子
ど
も
か
ら
高
齢
者
ま
で
、
幅
広
い
方
々
が

食
べ
や
す
い
料
理
で
あ
る
。
衣
少
な
め
の
チ
ヌ
を
揚

げ
、
あ
ん
を
か
ら
め
る
と
、
チ
ヌ
の
食
感
を
活
か
す

こ
と
も
可
能
だ
。
元
々
白
身
の
魚
に
し
て
は
旨
味
が

強
い
か
ら
揚
げ
る
こ
と
で
凝
縮
さ
れ
、
引
き
締
ま
っ

た
身
の
食
感
と
あ
い
ま
っ
て
、
チ
ヌ
で
し
か
味
わ
え

な
い
美
味
と
な
る
。
他
に
も
天
草
の
特
産
品
で
あ
る

地
鶏
・
天
草
大
王
や
八
代
産
の
ア
サ
リ
な
ど
地
元
産

の
食
材
を
使
う
こ
と
で
、
地
産
地
消
を
実
行
し
つ

つ
、
商
品
の
質
を
高
め
た
。
こ
の
よ
う
に
チ
ヌ
の
あ

ん
か
け
を
商
品
化
す
べ
く
、
私
達
は
日
々
研
究
を
続

け
た
。

　

そ
う
し
て
で
き
た
製
品
を
携
え
、
私
達
は
「
ロ
ー

カ
ル
フ
ィ
ッ
シ
ュ
缶
グ
ラ
ン
プ
リ
」
と
い
う
全
国
の

高
校
生
が
参
加
す
る
大
会
に
も
出
場
し
た
。
各
地
で

厄
介
者
扱
い
の
魚
を
使
っ
た
缶
詰
を
発
表
す
る
大
会

だ
っ
た
。
そ
こ
で
、
チ
ヌ
プ
ロ
の
取
り
組
み
が
評
価

さ
れ
た
。
チ
ヌ
プ
ロ
は
様
々
な
年
代
を
巻
き
込
ん
で

い
る
。
高
校
生
と
大
学
生
は
チ
ヌ
を
美
味
し
く
す
る

た
め
に
探
求
す
る
。
小
学
生
や
中
学
生
に
は
、
商
品

の
ネ
ー
ミ
ン
グ
や
、
Ｐ
Ｒ
キ
ャ
ラ
ク
タ
ー
の
デ
ザ
イ

ン
を
考
え
て
も
ら
う
。
チ
ヌ
の
商
品
価
値
を
上
げ
る

た
め
、
地
域
が
一
体
と
な
っ
て
活
動
し
た
。
こ
の

小
・
中
・
高
・
大
の
連
携
は
県
内
初
の
取
り
組
み
と

な
り
、
チ
ヌ
プ
ロ
は
地
域
連
携
に
大
き
く
貢
献
し
た

と
し
て
、「
地
域
盛
り
上
げ
賞
」
を
受
賞
し
た
。

　

こ
の
取
り
組
み
で
、
地
域
課
題
と
向
き
合
う
こ
と

は
、
地
域
活
性
化
と
と
も
に
、
そ
の
地
域
に
住
む
人

達
を
繋
ぐ
こ
と
に
な
る
と
実
感
で
き
た
。
そ
し
て
、

水
産
課
題
へ
今
以
上
に
関
わ
っ
て
い
き
た
い
と
思
う

よ
う
に
な
っ
た
の
だ
。

　

私
が
通
う
水
産
高
校
で
は
、
様
々
な
視
点
で
海
を

見
る
力
が
養
わ
れ
る
。
海
は
予
測
が
つ
か
ず
、
管
理

が
難
し
い
が
、
豊
富
な
資
源
を
見
出
す
こ
と
が
で
き



る
、
地
球
の
恵
み
の
一
つ
。
熊
本
県
の
抱
え
る
水
産

課
題
は
多
く
、
未
利
用
魚
も
多
種
多
様
だ
。
だ
か
ら

こ
そ
、
水
産
課
題
の
解
決
は
熊
本
の
地
域
活
性
化
に

大
き
く
貢
献
す
る
。
気
づ
け
た
の
は
、
チ
ヌ
プ
ロ
に

全
力
で
取
り
組
ん
だ
か
ら
だ
。
今
ま
で
は
キ
チ
ヌ
の

価
値
を
上
げ
る
こ
と
が
目
標
だ
っ
た
。
し
か
し
今
、

私
は
、
海
の
資
源
と
熊
本
を
結
び
つ
け
、
熊
本
を
今

以
上
に
盛
り
上
げ
た
い
と
い
う
夢
を
見
つ
け
た
。
大

勢
の
人
と
関
わ
り
合
い
、
試
行
錯
誤
し
な
が
ら
実
現

し
て
い
こ
う
と
思
う
。



個
人
部
門

優
秀
賞

　

学
校
法
人
湘
南
白
百
合
学
園

　
　
　

湘
南
白
百
合
学
園
高
等
学
校　

一
年

　
　
　
　
　
　
　
　
　

坂
東 

愛
悠
美
さ
ん　
　

　「『
生
ま
れ
て
き
て
よ
か
っ
た
』
を

　
　
　
　
　
　
　
　
　

す
べ
て
の
子
ど
も
に
」

　
「
産
ん
ど
い
て
よ
か
っ
た
。
あ
り
が
と
う
。」

私
が
何
か
を
手
伝
っ
た
時
に
、
母
が
冗
談
交
じ
り

に
よ
く
言
う
言
葉
だ
。
産
ん
ど
い
て
よ
か
っ
た
、
だ

な
ん
て
、
悪
趣
味
だ
と
思
う
人
が
中
に
は
い
る
か
も

し
れ
な
い
が
、
そ
こ
は
気
に
し
な
い
で
ほ
し
い
、
た

だ
の
ジ
ョ
ー
ク
な
の
だ
か
ら
。中
学
生
に
な
っ
た
頃
、

私
は
、
母
の
こ
の
言
葉
に
対
し
て
あ
る
定
型
文
を
作

成
し
た
。「
生
ま
れ
て
き
て
よ
か
っ
た
。」
母
が
私
を

産
ん
ど
い
て
よ
か
っ
た
な
ら
、
こ
ち
ら
は
、
生
ま
れ

て
き
て
よ
か
っ
た
な
と
、
あ
る
時
ふ
と
猛
烈
に
感
じ

て
、
言
葉
に
し
た
ら
、
母
の
ツ
ボ
に
ハ
マ
っ
た
の
だ
。

そ
れ
か
ら
の
お
決
ま
り
の
掛
け
合
い
だ
。

　

生
ま
れ
て
き
て
よ
か
っ
た
。
そ
の
よ
う
に
思
え
る

瞬
間
は
、
ど
れ
ほ
ど
こ
の
世
の
中
に
存
在
し
て
い
る

だ
ろ
う
か
。
大
事
な
人
と
出
会
っ
た
時
。
素
敵
な
言

葉
に
出
会
っ
た
時
。
美
味
し
い
ご
飯
を
食
べ
て
い
る

時
。
も
ち
ろ
ん
、
ど
れ
も
生
ま
れ
て
い
な
か
っ
た
ら
、

今
こ
こ
に
存
在
し
て
い
な
け
れ
ば
、
ど
う
や
っ
て
も

な
し
得
な
か
っ
た
こ
と
で
あ
り
、
生
け
る
者
の
特
権

で
あ
る
。
辛
い
こ
と
、
息
苦
し
い
よ
う
な
苦
し
み
も
、

生
き
て
さ
え
い
れ
ば
、
そ
の
す
べ
て
を
感
じ
る
こ
と

が
で
き
る
。

　

だ
が
一
方
で
、
今
こ
の
文
章
を
書
い
て
い
る
間

も
、
生
ま
れ
て
き
て
よ
か
っ
た
と
感
じ
る
間
も
な

く
、
こ
の
世
の
中
を
去
っ
て
い
く
幼
き
命
が
存
在
し

て
い
る
。
私
は
、
そ
の
よ
う
な
命
を
少
し
で
も
減
ら

し
、
す
べ
て
の
子
ど
も
に
「
生
ま
れ
て
き
て
よ
か
っ

た
」
と
強
く
噛
み
締
め
ら
れ
る
日
を
約
束
す
る
、
小

児
科
医
に
な
り
た
い
。

　

私
は
小
学
生
の
頃
、
目
の
疾
患
で
国
立
成
育
医
療

研
究
セ
ン
タ
ー
と
い
う
と
こ
ろ
に
入
院
し
て
い
た
こ

と
が
あ
る
。
自
分
と
同
じ
よ
う
な
年
頃
、
あ
る
い
は

更
に
年
下
の
子
ど
も
た
ち
が
、
必
死
に
生
と
向
き
合

う
空
間
。
私
が
手
術
し
て
い
た
の
と
同
じ
時
に
、
隣

の
手
術
室
で
命
を
落
と
し
た
同
い
年
の
女
の
子
の
お

母
さ
ん
の
泣
き
叫
ぶ
声
。
そ
こ
で
の
光
景
や
経
験

は
、
今
で
も
激
し
く
胸
に
突
き
上
げ
て
く
る
も
の
が

あ
る
。
だ
が
、
そ
こ
で
触
れ
た
の
は
、
悲
し
み
や
絶

望
だ
け
で
は
な
い
。
手
術
の
数
日
後
、
眼
帯
を
丁
寧

に
剥
が
し
て
も
ら
っ
た
時
に
、
差
し
込
ん
で
き
た
光

は
、
痛
い
ほ
ど
に
眩
し
く
、
泣
き
そ
う
な
ほ
ど
に
明

る
か
っ
た
。
そ
の
よ
う
に
感
じ
ら
れ
た
の
は
、
常
に

時
間
を
共
有
し
て
く
れ
た
家
族
の
存
在
と
、
辛
い
時

に
技
術
と
言
葉
で
支
え
て
く
れ
た
担
当
医
や
看
護
師

の
方
が
い
て
く
れ
た
か
ら
だ
。

　

こ
れ
は
思
い
出
話
や
将
来
の
夢
に
関
す
る
ネ
タ
で

は
な
く
、
私
の
胸
の
大
志
を
燃
や
し
続
け
て
く
れ
る

大
い
な
る
活
力
だ
。
多
く
の
方
に
よ
っ
て
、
与
え
ら

れ
た
光
は
、
私
が
生
ま
れ
て
き
て
よ
か
っ
た
と
思
う

瞬
間
を
更
新
し
続
け
る
人
生
の
道
標
な
の
だ
。

　

今
度
は
、
自
分
が
そ
の
灯
を
と
も
す
存
在
に
な
る
。

私
が
目
指
す
小
児
科
医
に
は
現
在
課
題
が
多
く
存
在

す
る
。
医
師
の
地
域
偏
在
や
、
新
生
児
領
域
の
医
師

不
足
な
ど
が
主
に
指
摘
さ
れ
て
い
る
。原
因
と
し
て
、

少
子
化
を
見
越
し
た
小
児
科
医
志
望
者
の
減
少
、
都

心
の
小
児
科
医
過
多
、
ま
た
、
小
児
科
と
い
う
多
分

野
を
扱
う
診
療
科
で
あ
る
こ
と
に
伴
う
、
ハ
ー
ド

ワ
ー
ク
へ
の
懸
念
な
ど
が
挙
げ
ら
れ
る
。
中
で
も
、

小
児
科
医
の
地
域
偏
在
は
大
き
な
課
題
だ
。
私
の
住

む
神
奈
川
県
も
、
小
児
科
医
師
偏
在
指
標
（
地
域
ご

と
の
小
児
科
医
の
偏
在
状
況
を
客
観
的
に
示
す
指

標
）
に
よ
り
、
小
児
科
医
師
少
数
地
域
に
該
当
し
て

お
り
、
県
内
で
も
偏
在
の
様
子
は
異
な
っ
て
い
る
。

　

医
師
の
不
足
は
、
患
者
の
生
死
を
左
右
す
る
。
直



結
し
な
い
ま
で
も
、
医
師
の
労
働
環
境
や
病
院
施
設

の
整
備
の
悪
化
に
つ
な
が
る
可
能
性
が
あ
る
な
ど
、

医
師
数
の
偏
り
は
、
患
者
の
命
の
重
さ
の
偏
り
を
招

き
か
ね
な
い
と
、
私
は
危
惧
す
る
。
私
一
人
が
、
小

児
科
医
に
な
っ
た
と
こ
ろ
で
、
現
状
打
破
に
は
な
ら

な
い
と
笑
う
人
も
い
る
か
も
し
れ
な
い
。
だ
が
、
何

も
せ
ず
に
毎
日
を
漠
然
と
過
ご
す
高
校
生
に
は
な
り

た
く
な
い
。

　

大
志
を
語
れ
、
世
の
中
が
そ
う
叫
べ
る
世
界
で
あ

る
限
り
、
私
は
自
分
の
夢
を
、
理
想
を
、
常
に
掲
げ

続
け
る
。
そ
れ
が
、
未
来
で
生
ま
れ
る
一
つ
の
命
に
、

生
き
る
喜
び
を
与
え
る
光
に
な
る
瞬
間
が
来
る
と
信

じ
て
。



個
人
部
門

読
売
新
聞
社
賞

　

学
校
法
人
原
田
学
園

　
　
　

鹿
児
島
情
報
高
等
学
校　

二
年

　
　
　
　
　
　
　
　
　

馬
場 

琉
璃
さ
ん　
　

　「
ペ
ン
の
力
を
信
じ
て
」

　

私
は
、
幼
少
期
か
ら
刑
事
ド
ラ
マ
を
よ
く
見
て
い

た
。
頭
の
切
れ
る
刑
事
の
見
事
な
推
理
や
、
正
義
感

を
胸
に
犯
人
を
追
う
人
々
に
、
い
つ
も
驚
き
、
感
動

さ
せ
ら
れ
る
。
し
か
し
実
は
、
私
が
興
味
を
持
っ
た

の
は
、
脇
役
と
し
て
登
場
し
て
い
た
新
聞
記
者
の
方

だ
っ
た
。

　

新
聞
社
に
は
、
取
材
す
る
内
容
ご
と
に
社
会
部
、

政
治
部
、
文
芸
部
な
ど
さ
ま
ざ
ま
な
部
署
が
あ
る
。

そ
の
中
で
刑
事
ド
ラ
マ
に
よ
く
出
て
く
る
の
は
、
社

会
部
だ
。
幅
広
く
事
件
を
追
い
、
何
度
も
聞
き
込
み

を
し
て
、
掴
ん
だ
ス
ク
ー
プ
が
華
々
し
く
一
面
を
飾

る
。
そ
れ
が
社
会
に
影
響
を
与
え
れ
ば
、
新
た
な
犯

罪
を
予
防
し
て
未
来
の
被
害
者
を
救
う
可
能
性
も
あ

る
。
私
は
幼
い
頃
か
ら
、
そ
う
し
た
世
界
に
憧
れ
て

い
た
。
そ
し
て
中
学
校
に
上
が
る
頃
に
は
漠
然
と
、

将
来
は
ジ
ャ
ー
ナ
リ
ス
ト
に
な
り
た
い
と
思
う
よ
う

に
な
っ
た
。
そ
し
て
そ
の
考
え
は
、
あ
る
き
っ
か
け

に
よ
っ
て
少
し
だ
け
、
し
か
し
明
ら
か
に
変
化
し

た
。

　

そ
の
背
景
と
し
て
あ
っ
た
の
は
、
四
年
ほ
ど
前
に

突
然
現
れ
、
私
た
ち
の
生
活
を
大
き
く
変
え
た
新
型

コ
ロ
ナ
ウ
イ
ル
ス
だ
。
私
た
ち
は
あ
ら
ゆ
る
場
面
で

不
自
由
を
強
い
ら
れ
、
マ
ス
ク
な
し
で
は
外
出
も
で

き
な
い
日
々
に
疲
れ
始
め
て
い
た
。
私
も
中
学
校
で

は
多
く
の
行
事
が
中
止
に
な
り
、
高
校
入
学
後
も
、

現
地
の
子
ど
も
達
と
直
接
触
れ
合
う
こ
と
が
目
的

だ
っ
た
海
外
研
修
が
、
オ
ン
ラ
イ
ン
開
催
に
な
っ
て

し
ま
っ
た
。
ウ
イ
ル
ス
と
い
う
見
え
な
い
敵
に
次
々

と
楽
し
み
を
奪
わ
れ
て
い
く
こ
と
に
理
不
尽
さ
を
感

じ
つ
つ
も
、
そ
れ
を
誰
に
も
吐
き
出
せ
ず
に
い
た
。

　

そ
の
よ
う
な
と
き
、
き
っ
か
け
は
訪
れ
た
。
と
あ

る
写
真
に
出
会
っ
た
。
新
聞
協
会
賞
の
受
賞
作
と
し

て
「
ぬ
く
も
り
は
届
く
」
と
い
う
タ
イ
ト
ル
と
共
に

載
っ
て
い
た
写
真
に
、
思
わ
ず
釘
付
け
に
な
っ
た
。

老
人
ホ
ー
ム
に
入
居
す
る
母
親
と
娘
が
、
コ
ロ
ナ
禍

で
久
々
の
再
会
を
果
た
す
様
子
を
捉
え
た
も
の
だ
っ

た
。
感
染
を
防
ぐ
た
め
、
娘
は
ま
る
で
宇
宙
服
の
よ

う
な
防
護
服
を
着
て
い
る
。
母
親
は
娘
を
し
っ
か
り

と
抱
き
し
め
て
笑
っ
て
い
る
。
娘
も
、
風
船
型
の
防

護
ヘ
ル
メ
ッ
ト
が
へ
こ
ん
で
し
ま
う
ほ
ど
強
く
母
親

に
抱
き
つ
い
て
い
る
。
顔
は
映
ら
な
い
が
、
娘
は

笑
っ
て
い
る
に
違
い
な
い
と
思
っ
た
。
私
は
、
こ
の

写
真
に
強
く
引
き
込
ま
れ
た
。
親
子
と
い
う
ず
っ
と

身
近
だ
っ
た
関
係
が
突
然
断
た
れ
て
し
ま
う
悲
し
み

は
、
と
て
つ
も
な
く
大
き
い
も
の
だ
ろ
う
。
そ
し
て

そ
の
壁
が
な
く
な
り
、
待
ち
わ
び
て
い
た
家
族
の
ぬ

く
も
り
を
感
じ
た
と
き
、
こ
ん
な
に
人
は
幸
せ
な
顔

を
す
る
ん
だ
。

　

私
は
こ
の
写
真
の
こ
と
を
更
に
知
り
た
く
な
り
、

そ
れ
が
撮
ら
れ
た
背
景
に
つ
い
て
調
べ
た
。
撮
影
者

の
貝
塚
太
一
さ
ん
が
日
本
新
聞
協
会
へ
寄
稿
し
た
文

章
を
読
み
、「
会
い
た
く
て
も
会
え
な
い
家
族
の
姿

を
撮
り
た
い
」
と
い
う
強
い
思
い
が
あ
っ
た
こ
と
を

知
っ
た
。
新
型
コ
ロ
ナ
ウ
イ
ル
ス
が
広
が
り
始
め
た

頃
、
貝
塚
さ
ん
は
親
し
か
っ
た
近
所
の
女
性
か
ら
、

彼
女
の
夫
が
亡
く
な
っ
た
と
知
ら
さ
れ
た
そ
う
だ
。

コ
ロ
ナ
の
せ
い
で
面
会
も
叶
わ
ず
、
最
期
に
顔
を
見

る
こ
と
も
で
き
ず
に
火
葬
さ
れ
た
。
そ
う
漏
ら
し
た

女
性
の
沈
ん
だ
声
を
聞
い
て
、
や
り
き
れ
な
い
気
持

ち
に
な
っ
た
と
い
う
。
き
っ
と
そ
れ
が
熱
意
の
原
動

力
と
な
り
、
貝
塚
さ
ん
は
た
く
さ
ん
の
取
材
を
重

ね
、
あ
の
運
命
的
な
一
瞬
を
捉
え
る
こ
と
に
な
っ
た

の
だ
ろ
う
。

　

こ
こ
ま
で
調
べ
た
と
き
、
私
は
コ
ロ
ナ
禍
で
感
じ

て
い
た
寂
し
さ
が
す
っ
と
和
ら
い
だ
の
を
感
じ
た
。



た
く
さ
ん
の
人
の
強
い
思
い
に
支
え
ら
れ
て
撮
ら
れ

た
写
真
は
、
人
を
孤
独
か
ら
救
う
こ
と
が
で
き
る
。

そ
の
こ
と
を
実
感
し
た
。
同
時
に
、
私
が
漠
然
と
抱

い
て
い
た
夢
が
よ
り
具
体
的
な
形
を
持
っ
た
こ
と
を

自
覚
し
た
。
こ
ん
な
記
者
に
な
り
た
い
。
幼
い
頃
に

憧
れ
て
い
た
よ
う
な
事
件
記
者
も
良
い
け
れ
ど
、
私

が
本
当
に
な
り
た
い
の
は
、
日
々
の
生
活
の
中
で
生

ま
れ
る
苦
楽
を
大
切
に
し
て
、
誰
か
の
思
い
に
寄
り

添
い
続
け
て
記
事
に
し
、
同
じ
思
い
を
抱
く
読
者
を

少
し
で
も
幸
せ
に
で
き
る
よ
う
な
記
者
だ
。

　

人
々
に
寄
り
添
う
記
者
に
な
る
た
め
に
は
、
現
在

の
社
会
全
体
が
抱
え
る
問
題
に
つ
い
て
知
ら
な
け
れ

ば
な
ら
な
い
。
私
の
今
の
勉
強
へ
の
モ
チ
ベ
ー
シ
ョ

ン
は
、
社
会
学
を
学
べ
る
大
学
に
入
り
、
あ
の
写
真

が
私
に
与
え
て
く
れ
た
将
来
像
を
現
実
に
す
る
こ
と

だ
。



グ
ル
ー
プ
部
門

最
優
秀
賞

「『
が
ん
ば
ろ
う
！
人
吉
・
球
磨
』

　

森
林
資
源
の
循
環
的
活
用
で
目
指
す
地
域
復
興
」

　

熊
本
県
立
南
稜
高
等
学
校　

一
・
二
・
三
年

三
年福

田　

明
純
さ
ん

平
野
秀
太
郎
さ
ん

二
年井

上　

夢
来
さ
ん

中
原　

有
規
さ
ん

一
年横

山　
　

司
さ
ん

濱
﨑　

美
來
さ
ん

杉
本　

良
仁
さ
ん

中原さん

福田さん

濱﨑さん 平野さん

横山さん 井上さん杉本さん

１　

プ
ロ
ロ
ー
グ

　

令
和
２
年
７
月
、
人
吉
・
球
磨
を
襲
っ
た
豪
雨
災

害
は
、
人
も
家
も
思
い
出
も
、
全
て
を
奪
っ
て
い
き

ま
し
た
。
大
好
き
な
故
郷
の
〝
元
気
と
笑
顔
〟
を
取

り
戻
す
た
め
、
私
た
ち
林
業
高
校
生
が
全
力
で
取
り

組
ん
で
き
た
『
が
ん
ば
ろ
う
！
人
吉
・
球
磨
』
の
木

育
活
動
を
御
覧
下
さ
い
。

２　

研
究
の
目
的

　

我
が
国
は
、
国
土
の
67
％
を
森
林
が
占
め
る
世
界

で
も
有
数
の
森
林
大
国
で
す
。
熊
本
県
は
木
材
生
産

量
、
全
国
３
位
。
と
り
わ
け
、
ヒ
ノ
キ
生
産
量
は
日

本
一
を
誇
り
ま
す
。
そ
の
中
で
も
、
私
た
ち
が
暮
ら

す
人
吉
・
球
磨
地
域
は
県
内
で
最
も
林
業
生
産
が
盛

ん
で
、
森
林
資
源
の
有
効
な
利
活
用
の
推
進
に
よ

り
、
健
全
な
森
林
環
境
の
創
出
と
基
幹
産
業
で
あ
る

林
業
が
発
展
し
て
き
ま
し
た
。

　

し
か
し
、
１
０
０
年
に
１
度
と
言
わ
れ
る
『
令
和

２
年
７
月
豪
雨
』
の
発
生
は
、
故
郷
の
森
林
と
林
業

を
大
き
く
傷
つ
け
ま
し
た
。「
私
た
ち
の
専
門
的
な

学
び
を
生
か
し
、
故
郷
の
力
に
な
り
た
い
！
」
こ
の

強
い
思
い
を
実
現
す
る
一
つ
が
、
地
域
資
源
で
あ
る

木
材
を
活
用
し
た
木
育
活
動
で
す
。

３　

木
育
推
進
員
と
し
て
の
は
じ
ま
り

　

木
育
と
は
、
木
材
の
有
す
る
温
も
り
や
香
り
、
癒

し
効
果
を
、
五
感
を
と
お
し
て
伝
え
る
取
り
組
み
で

す
。
私
た
ち
は
、
豪
雨
災
害
直
後
か
ら
被
災
地
域
で

の
木
育
活
動
を
展
開
し
、
大
学
や
Ｎ
Ｐ
Ｏ
法
人
、
関

係
市
町
村
と
連
携
し
「
復
興
応
援
！
木
育
フ
ェ
ア
」

を
開
催
。
延
べ
１
万
人
を
超
え
る
方
々
へ
木
の
温
も

り
を
お
届
け
し
ま
し
た
。

こ
れ
ら
の
活
動
か
ら
、
蒲
島
熊
本
県
知
事
よ
り

『
木
育
推
進
員
』
に
22
名
の
生
徒
が
認
定
。「
人
吉
・

球
磨
の
復
興
に
、
南
稜
生
の
活
躍
は
必
要
不
可
欠
！
」

と
激
励
さ
れ
ま
し
た
。
さ
ら
に
「
地
域
の
森
林
・
林

業
を
活
性
化
し
、
復
興
に
貢
献
す
る
取
り
組
み
」
と

し
て
『
林
野
庁
長
官
賞
』
受
賞
。
こ
の
成
果
を
受
け
、

地
元
企
業
35
社
か
ら
の
支
援
を
頂
き
、
地
域
の
財
産

で
あ
る
森
林
資
源
＝
木
材
を
最
大
限
に
活
用
す
る
体

制
を
構
築
で
き
て
い
ま
す
。

４　

木
育
研
究
の
仮
説
と
計
画

　
「
今
、
木
育
で
地
域
の
復
興
に
貢
献
で
き
て
い
る
」

と
、
実
感
し
た
私
た
ち
。
産
学
官
民
が
連
携
し
た
活

動
の
継
続
に
よ
り
「
故
郷
の
元
気
と
笑
顔
が
蘇
り
、

地
域
活
性
化
の
輪
を
生
み
出
す
こ
と
が
で
き
る
」
と

仮
説
を
立
て
、
今
年
度
は
次
の
計
画
に
基
づ
き
段
階

的
に
実
践
を
行
い
ま
し
た
。

５　

研
究
活
動
の
実
践

【
実
践
１
】
木
育
の
専
門
性
を
深
め
る

　

専
門
的
な
知
識
と
技
術
の
向
上
を
目
的
に
、
木
育

研
究
の
第
一
人
者
で
あ
る
熊
本
大
学
の
田
口
教
授
よ

り
出
前
授
業
を
受
け
ま
し
た
。
田
口
教
授
の
「
木
材

は
〝
第
２
の
森
林
〟
と
し
て
半
永
久
的
に
炭
素
を
固

定
し
、
地
球
温
暖
化
の
防
止
に
貢
献
し
て
い
る
」
と

い
う
言
葉
か
ら
、
木
育
が
地
球
環
境
の
持
続
可
能
性



を
生
み
出
し
、
人
々
の
未
来
を
護
る
取
り
組
み
に
繋

が
る
こ
と
を
認
識
。
木
育
の
価
値
を
再
認
識
す
る
と

共
に
、
Ｓ
Ｄ
Ｇ
ｓ
達
成
に
貢
献
で
き
る
こ
と
を
学
び

ま
し
た
。

【
実
践
２
】
心
の
復
興
に
寄
り
添
う
木
育
プ
ラ
ン
考
案

　

木
育
推
進
員
と
し
て
、
継
続
的
な
復
興
支
援
に
取

り
組
ん
で
い
た
私
た
ち
に
、
写
真
洗
浄
の
ボ
ラ
ン

テ
ィ
ア
団
体
「
あ
ら
い
ぐ
ま
人
吉
」
よ
り
「
高
校
生

の
力
を
貸
し
て
ほ
し
い
」と
の
依
頼
が
あ
り
ま
し
た
。

写
真
洗
浄
と
は
、
豪
雨
災
害
で
浸
水
し
た
写
真
を
綺

麗
に
し
て
被
災
者
の
元
に
返
却
す
る
取
り
組
み
で

す
。現
在
ま
で
に
６
万
９
千
枚
の
洗
浄
依
頼
を
受
け
、

６
割
と
な
る
約
４
万
枚
の
洗
浄
を
完
了
し
ま
し
た
。

　

洗
浄
し
た
写
真
を
、
私
た
ち
の
手
で
作
っ
た
木
製

フ
ォ
ト
ス
タ
ン
ド
と
共
に
お
返
し
す
る
木
育
活
動
が

で
き
な
い
か
と
考
え
、
早
速
、
試
作
に
取
り
組
み
ま

す
が
何
度
や
っ
て
も
失
敗
の
連
続
で
し
た
。

　

そ
こ
で
、
県
産
材
の
木
製
品
を
製
造
・
販
売
す
る

合
同
会
社
木
育
工
房
で
技
術
指
導
を
受
け
ま
し
た
。

代
表
の
森
永
さ
ん
に
は
「
被
災
者
の
心
に
寄
り
添
う

素
晴
ら
し
い
木
育
活
動
で
す
ね
。
完
成
に
向
け
て
、

一
緒
に
頑
張
り
ま
し
ょ
う
！
」
と
の
全
面
協
力
を
頂

き
、
人
吉
・
球
磨
産
ヒ
ノ
キ
、
ス
ギ
材
を
活
用
し
た

木
製
フ
ォ
ト
ス
タ
ン
ド
が
完
成
し
ま
し
た
。

　

フ
ォ
ト
ス
タ
ン
ド
の
仕
上
が
り
を
評
価
す
る
た

め
、
熊
本
県
林
業
研
究
・
研
修
セ
ン
タ
ー
に
て
強
度

試
験
を
実
施
。
木
材
万
能
試
験
機
を
用
い
て
、
市
販

の
フ
ォ
ト
ス
タ
ン
ド
と
比
較
し
た
と
こ
ろ
、
通
常
の

１
・
３
倍
の
強
度
が
あ
る
こ
と
が
分
か
り
、
德
丸
さ

ん
（
熊
本
県
林
業
研
究
研
修
セ
ン
タ
ー
・
林
産
加
工

部
門
）
よ
り
「
強
度
や
安
全
性
に
問
題
あ
り
ま
せ

ん
！
」
と
の
お
墨
付
き
を
頂
き
ま
し
た
。

　

被
災
者
へ
寄
贈
す
る
と
「
も
う
駄
目
か
と
諦
め
て

い
た
大
事
な
写
真
が
蘇
っ
た
だ
け
で
な
く
、
地
元
の

木
材
で
で
き
た
フ
ォ
ト
ス
タ
ン
ド
と
一
緒
に
戻
っ
て

き
て
く
れ
て
感
動
し
ま
し
た
」
と
の
嬉
し
い
反
響
が

寄
せ
ら
れ
て
い
ま
す
。

【
実
践
３
】
木
育
の
癒
し
効
果
を
科
学
的
に
実
証

　

木
材
か
ら
放
散
さ
れ
る
物
質
が
、
心
身
へ
の
癒
し

効
果
を
有
す
る
こ
と
を
科
学
的
に
証
明
す
る
た
め

「
森
林
総
合
研
究
所
」
に
て
試
験
を
実
施
。
Ｈ
Ｓ
Ｇ

Ｍ
法
に
よ
る
分
析
の
結
果
、
人
吉
球
磨
産
ヒ
ノ
キ
、

ス
ギ
材
に
、
リ
ラ
ッ
ク
ス
効
果
を
も
た
ら
す
「
テ
ル

ペ
ン
類
」
が
豊
富
に
含
ま
れ
て
い
る
こ
と
が
分
か
り

ま
し
た
。
こ
の
こ
と
か
ら
、
思
い
出
の
写
真
と
共
に

木
製
フ
ォ
ト
ス
タ
ン
ド
が
暮
ら
し
の
中
に
取
り
入
れ

ら
れ
る
こ
と
で
、
被
災
さ
れ
た
方
々
の
心
身
の
健
全

化
に
も
繋
が
る
こ
と
を
確
信
。
追
加
検
証
と
し
て
、

木
育
活
動
の
参
加
者
３
０
０
名
に
対
し
、
活
動
前
と

活
動
後
で
「
ス
ト
レ
ス
ホ
ル
モ
ン
濃
度
」
な
ど
の
４

項
目
を
測
定
し
た
と
こ
ろ
、
94
％
の
参
加
者
の
ス
ト

レ
ス
低
下
と
身
体
機
能
が
平
準
化
す
る
結
果
が
得
ら

れ
、
木
育
活
動
の
効
果
を
実
証
で
き
ま
し
た
。

【
実
践
４
】
木
育
で
実
現
す
る
林
福
連
携

　
「
社
会
福
祉
法
人
白
い
キ
ャ
ン
バ
ス
」
か
ら
、
豪

雨
災
害
と
コ
ロ
ナ
禍
の
影
響
で
「
利
用
者
へ
の
満

足
な
就
労
支
援
が
で
き
な
い
…
…
」
と
の
相
談
が
あ

り
ま
し
た
。
そ
こ
で
、
木
製
フ
ォ
ト
ス
タ
ン
ド
の
製

造
過
程
で
あ
る
接
着
・
圧
着
・
成
形
の
工
程
を
担
っ

て
頂
く
こ
と
を
提
案
し
、
障
が
い
者
就
労
支
援
を
形

に
し
ま
し
た
。
仕
上
が
っ
た
製
品
は
、
管
内
の
道
の

駅
や
東
京
な
ど
都
市
部
で
も
販
売
し
、
好
評
。「
林

福
連
携
が
実
現
し
た
こ
と
で
利
用
者
の
自
信
に
繫
が

り
、
就
労
意
欲
が
向
上
し
た
！
」
と
い
う
嬉
し
い
報

告
を
受
け
て
い
ま
す
。

【
実
践
５
】
木
育
で
地
域
活
性
化
の
輪
を
広
げ
る

　

私
た
ち
は
、
学
習
の
成
果
を
地
域
に
還
元
し
た
い

と
考
え
、
人
吉
球
磨
１
市
６
町
３
村
の
小
学
生
・
保

育
園
児
に
木
育
活
動
を
実
践
。
さ
ら
に
は
、
球
磨
川

下
流
域
に
あ
た
る
八
代
・
芦
北
・
水
俣
地
域
を
は
じ

め
、
福
岡
県
・
東
京
都
な
ど
全
国
12
都
府
県
で
木
育

活
動
と
写
真
洗
浄
体
験
を
実
践
し
ま
し
た
。

事
後
ア
ン
ケ
ー
ト
に
は
、
木
材
の
良
さ
を
実
感
す

る
意
見
に
加
え
「
木
を
活
用
す
る
こ
と
で
森
が
健
全

化
し
、
川
と
海
が
豊
か
に
な
る
こ
と
を
学
ん
だ
！
」

「
万
が
一
の
た
め
に
も
、
浸
水
し
た
写
真
が
蘇
る
こ

と
を
知
れ
て
良
か
っ
た
！
」
と
い
う
感
想
が
多
く
あ

り
、
木
育
が
木
材
利
活
用
の
推
進
だ
け
で
な
く
、
防

災
や
環
境
教
育
に
も
繋
が
る
と
実
感
。
さ
ら
に
は
、

90
％
を
超
え
る
方
が
「
将
来
、
森
林
を
守
り
、
木
材



を
活
用
す
る
職
業
に
興
味
が
湧
い
た
」
と
回
答
。
木

育
の
実
践
で
、
健
全
な
森
を
後
世
に
継
承
す
る
た
め

に
必
要
不
可
欠
な
「
林
業
」
の
魅
力
発
信
・
就
労
人

口
増
加
に
も
結
び
つ
け
て
い
き
ま
す
。

６　

実
践
成
果

【
成
果
１
】 

二
酸
化
炭
素（
Ｃ
Ｏ
２
）固
定
量
の
見
え
る
化

　

九
州
森
林
管
理
局
の
協
力
で
、
私
た
ち
の
木
育
活

動
が
ど
の
程
度
、
環
境
に
貢
献
で
き
た
の
か
を
試
算

し
た
と
こ
ろ
、
約
11
・
２
ｔ
の
Ｃ
Ｏ
２
を
木
材
中
に

固
定
で
き
た
こ
と
が
分
か
り
ま
し
た
。
こ
れ
は
、
40

年
生
の
ス
ギ
人
工
林
１
・
５
㏊
が
１
年
間
に
吸
収
す

る
Ｃ
Ｏ
２
量
に
相
当
。
木
育
の
実
践
に
よ
り
人
々
の

暮
ら
し
の
中
に
〝
第
２
の
森
林
〟
を
創
造
で
き
、
持

続
可
能
な
地
球
環
境
の
保
全
に
貢
献
し
ま
し
た
。

【
成
果
２
】 

ウ
ッ
ド
ス
タ
ー
ト
事
業
に
採
用

　

今
年
度
か
ら
は
、
人
吉
・
球
磨
地
域
で
出
生
し
た

新
生
児
へ
の
お
祝
い
品
と
し
て
、
私
た
ち
が
考
案
し

た
木
製
品
が
寄
贈
さ
れ
る
こ
と
に
決
定
。
林
業
高
校

生
が
地
域
の
木
材
利
活
用
の
推
進
拠
点
に
な
る
と
同

時
に
、
地
域
の
財
産
で
あ
る
木
材
に
新
た
な
価
値
を

創
出
し
、
笑
顔
を
生
み
出
す
こ
と
が
で
き
て
い
ま

す
。

【
成
果
３
】 

緑
の
募
金
「
Ｓ
Ｄ
Ｇ
ｓ
貢
献
使
途
限
定
募

金
」に
高
校
生
初
認
定

　

私
た
ち
の
活
動
は
Ｓ
Ｄ
Ｇ
ｓ
・
持
続
可
能
な
開

発
目
標
８
項
目
に
貢
献
す
る
取
り
組
み
と
し
て
評

価
さ
れ
、
国
土
緑
化
推
進
機
構
「
Ｓ
Ｄ
Ｇ
ｓ
貢
献

使
途
限
定
募
金
」
応
援
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
に
高
校
生

団
体
と
し
て
初
認
定
。
さ
ら
に
、
林
野
庁
W
o
o
d 

C
h
a
n
g
e
事
業
ア
ン
バ
サ
ダ
ー
と
し
て
、
全
国

２
万
２
千
箇
所
で
活
動
が
紹
介
さ
れ
、
Ｓ
Ｎ
Ｓ
上
で

も
世
界
に
活
動
を
発
信
し
て
い
ま
す
。
地
域
の
方
々

か
ら
も
「
高
校
生
の
頑
張
り
に
、
刺
激
を
受
け
た
！
」

と
、
故
郷
の
復
興
を
促
進
し
て
い
ま
す
。

７　

さ
ら
に
人
吉
・
球
磨
を
元
気
に
！

　

私
た
ち
は
、
木
育
活
動
で
生
じ
る
端
材
も
「
有
効

に
活
用
し
た
い
！
」
と
考
え
、
科
目
「
林
産
物
利
用
」

で
学
習
し
た
木
材
の
炭
化
に
着
目
。
株
式
会
社
尾
鷹

林
業
の
協
力
で
、
木
炭
の
製
造
に
成
功
し
ま
し
た
。

土
壌
改
良
や
水
質
浄
化
に
効
果
が
あ
る
た
め
、
災
害

に
強
い
森
づ
く
り
と
豊
か
な
海
づ
く
り
に
活
用
。
木

育
活
動
に
お
け
る
ゼ
ロ
エ
ミ
ッ
シ
ョ
ン
実
現
と
共

に
、
地
域
循
環
型
の
木
材
利
活
用
の
方
策
を
見
出
す

こ
と
が
で
き
ま
し
た
。

　

こ
れ
ら
の
成
果
は
、
本
研
究
の
仮
説
を
全
て
実
証

す
る
結
果
と
な
り
、
故
郷
の
力
に
な
る
こ
と
が
で
き

ま
し
た
。

８　

今
後
の
展
望

【
展
望
１
】 

地
域
の
未
利
用
材
を
回
収
し
、
有
効
活

用
で
き
る
仕
組
み
の
構
築
。

【
展
望
２
】 

Ｗ
ｉ
ｔ
ｈ
コ
ロ
ナ
時
代
に
お
け
る
木
育

の
在
り
方
を
追
求
し
、
木
材
自
給
率
向

上
に
貢
献
。

９　

エ
ピ
ロ
ー
グ

　

木
と
共
に
生
き
る
こ
と
で
、
私
た
ち
の
心
と
身
体

は
豊
か
に
な
り
ま
す
。
地
域
資
源
を
活
用
し
た
木
育

活
動
の
実
践
は
「
持
続
可
能
な
森
林
資
源
活
用
の
輪

を
全
国
に
発
信
す
る
」
こ
と
に
加
え
、「
誰
一
人
取

り
残
さ
な
い
社
会
の
実
現
」
に
も
繋
が
り
ま
し
た
。

こ
れ
か
ら
も
『
が
ん
ば
ろ
う
！
人
吉
・
球
磨
』
を
合

言
葉
に
、
地
域
に
根
差
し
た
復
興
支
援
活
動
で
〝
元

気
と
笑
顔
と
活
性
化
の
輪
〟
を
広
げ
て
い
き
ま
す
。



グ
ル
ー
プ
部
門

優
秀
賞

「
大
切
な
情
報
は
足
元
に
あ
る
」

　

兵
庫
県
立
農
業
高
等
学
校　

二
・
三
年

二
年河

端　

す
ず
さ
ん

江
本
夏
乃
風
さ
ん

立
田　
　

慧
さ
ん

陳　
　

宥
孜
さ
ん

三
年井

筒
愛
梨
和
さ
ん

有
田　

想
和
さ
ん

高
橋　

千
穂
さ
ん

陳さん

河端さん

有田さん 江本さん

井筒さん 立田さん高橋さん

１　

研
究
背
景

　

農
作
物
の
栽
培
技
術
は
奥
が
深
い
。
梨
づ
く
り
の

神
様
と
言
わ
れ
た
方
が
、
三
〇
年
前
に
話
さ
れ
た
栽

培
の
極
意
、「
一
に
排
水
、
根
に
空
気
。
二
に
土
づ

く
り
。
三
・
四
が
な
く
て
、
五
に
枝
管
理
」
と
い
う

言
葉
。
こ
れ
は
、
農
作
物
の
生
産
に
は
、
土
が
と
て

も
大
切
で
あ
る
こ
と
を
示
し
て
い
る
。
し
か
し
、
目

に
見
え
な
い
土
の
中
の
状
態
を
正
確
に
把
握
す
る
こ

と
は
簡
単
で
は
な
い
。
ま
た
、
日
本
の
農
業
が
抱
え

る
課
題
は
山
積
し
、
中
で
も
生
産
者
の
高
齢
化
に
よ

る
担
い
手
不
足
、
こ
れ
に
伴
う
技
術
の
喪
失
が
危
惧

さ
れ
て
い
る
。

　

こ
の
課
題
に
向
き
合
う
た
め
、
私
た
ち
は
イ
ン

タ
ー
ン
シ
ッ
プ
と
い
う
形
で
、
半
世
紀
以
上
に
わ

た
っ
て
高
品
質
な
農
作
物
を
育
て
続
け
て
き
た
『
篤と
く

農の
う

家か

』
と
呼
ば
れ
る
生
産
者
の
も
と
に
伺
っ
た
。
そ

こ
で
は
、
目
に
見
え
な
い
土
壌
が
経
験
や
勘
に
基
づ

い
て
管
理
さ
れ
、
高
度
な
栽
培
が
行
わ
れ
て
い
た
。

お
手
伝
い
を
す
る
中
で
、
長
い
年
月
を
か
け
て
育
ま

れ
て
き
た
技
術
は
、
担
い
手
不
足
に
よ
り
失
わ
れ
つ

つ
あ
る
現
状
も
知
っ
た
。「
残
念
で
す
が
私
の
代
で

こ
の
農
園
は
廃
園
で
す
。」
何
か
所
も
訪
れ
た
高
齢

の
生
産
者
か
ら
聞
か
れ
る
言
葉
。
技
術
を
伝
承
す
る

た
め
の
方
法
は
無
い
の
だ
ろ
う
か
。
こ
ん
な
に
美
味

し
い
ト
マ
ト
な
の
に
、
こ
ん
な
に
綺
麗
な
カ
ー
ネ
ー

シ
ョ
ン
な
の
に
、
十
年
先
に
は
失
わ
れ
て
し
ま
う
品

質
。
篤
農
家
の
栽
培
技
術
を
数
値
化
で
き
れ
ば
、
高

度
な
経
験
や
勘
を
再
現
で
き
る
の
で
は
な
い
か
。
そ

ん
な
仮
説
か
ら
研
究
を
開
始
し
た
。
大
切
な
情
報
は

土
の
中
。
土
壌
成
分
を
正
確
に
分
析
す
る
た
め
、
試

薬
に
よ
る
サ
ン
プ
ル
の
発
色
で
肥
料
成
分
を
見
え
る

化
す
る
技
術
開
発
を
始
め
た
。
県
内
各
地
の
五
〇
年

以
上
の
経
験
が
蓄
積
さ
れ
た
、
見
え
な
い
土
の
中
に

潜
む
情
報
を
数
値
化
す
る
試
行
錯
誤
は
続
い
た
。

２　

技
術
開
発

　

現
在
、
農
業
生
産
現
場
で
は
三
〇
年
前
に
開
発
さ

れ
た
迅
速
養
分
テ
ス
ト
法
と
い
う
簡
易
分
析
法
が
主

に
利
用
さ
れ
て
い
る
。
し
か
し
目
視
に
よ
る
判
定
の

精
度
は
高
く
な
い
。
高
精
度
な
機
械
分
析
は
時
間
と

コ
ス
ト
が
か
さ
む
。
生
産
者
で
異
な
る
条
件
下
の
分

析
サ
ン
プ
ル
を
診
断
す
る
に
あ
た
っ
て
、
ク
リ
ア
す

べ
き
こ
れ
ら
の
課
題
に
向
き
合
っ
た
。そ
の
一
歩
は
、

ど
の
よ
う
な
栽
培
環
境
で
あ
っ
て
も
均
一
な
サ
ン
プ

ル
を
得
る
こ
と
だ
。
土
は
様
々
な
天
候
や
季
節
で
変

化
す
る
。
私
た
ち
は
土
壌
の
種
類
や
含
水
率
な
ど
の

条
件
に
左
右
さ
れ
な
い
よ
う
、
一
定
の
分
析
サ
ン
プ

ル
を
採
取
す
る
方
法
を
検
討
し
た
。
サ
ン
プ
リ
ン
グ

し
た
一
定
量
の
土
壌
を
乾
燥
さ
せ
た
後
に
、
同
じ
容

積
の
蒸
留
水
を
添
加
し
て
、
こ
の
抽
出
液
を
採
取
す

る
。
こ
れ
に
よ
り
、
畑
で
育
つ
農
作
物
が
実
際
に
吸

収
利
用
で
き
る
水
溶
性
の
肥
料
成
分
を
含
ん
だ
分
析

サ
ン
プ
ル
の
回
収
が
可
能
と
な
っ
た
。
指
示
薬
を
添

加
し
、
発
色
さ
せ
る
こ
と
で
肥
料
成
分
濃
度
の
判
定

が
可
能
で
あ
る
。

　

こ
の
技
術
を
用
い
て
生
産
者
に
分
析
結
果
を

フ
ィ
ー
ド
バ
ッ
ク
で
き
な
い
だ
ろ
う
か
。
私
た
ち
は

地
元
の
生
産
者
を
訪
問
し
て
分
析
結
果
を
提
供
し
続

け
た
。
そ
の
中
で
も
花
苗
の
業
界
は
多
品
目
少
量
生



産
が
進
ん
で
い
て
、
土
の
配
合
は
も
と
よ
り
、
鉢
の

大
き
さ
や
形
状
、
栽
培
や
流
通
方
法
は
多
様
化
し
複

雑
で
あ
る
。
そ
こ
で
は
新
た
な
課
題
と
し
て
、
多
様

な
条
件
で
栽
培
が
行
わ
れ
て
い
る
花
苗
生
産
に
も
対

応
す
る
た
め
の
技
術
開
発
に
迫
ら
れ
た
。

　

そ
こ
で
私
た
ち
は
、
土
の
容
積
と
含
水
率
か
ら
、

一
定
の
測
定
サ
ン
プ
ル
と
な
る
よ
う
に
、
比
率
計
算

を
行
う
た
め
の
方
程
式
を
考
案
し
た
。
こ
れ
に
よ
っ

て
畑
で
あ
っ
て
も
ポ
ッ
ト
栽
培
で
あ
っ
て
も
、
田
ん

ぼ
の
よ
う
な
た
ん
水
状
態
で
あ
っ
て
も
、
植
物
に
吸

収
さ
れ
る
肥
料
成
分
を
正
確
に
測
定
で
き
る
。

　

こ
れ
ま
で
目
視
で
行
っ
て
い
た
診
断
を
改
良
し
、

分
析
装
置
や
ス
マ
ー
ト
フ
ォ
ン
の
カ
メ
ラ
機
能
を
使

用
し
吸
光
度
を
測
定
で
き
る
よ
う
に
し
た
。
さ
ら
に

土
壌
診
断
結
果
の
精
度
を
向
上
す
る
に
は
吸
光
度
分

析
の
た
め
の
正
確
な
検
量
線
が
必
要
で
あ
る
。
こ
れ

を
簡
易
な
方
法
で
、
精
度
の
高
い
測
定
を
行
う
た
め

に
は
、
数
値
が
安
定
せ
ず
誤
差
が
生
じ
る
と
い
う
問

題
を
抱
え
て
い
た
。
実
験
が
得
意
そ
う
な
友
人
を
動

員
し
て
反
復
数
を
増
や
し
た
。
発
色
条
件
や
指
示
薬

の
量
を
検
討
す
る
こ
と
で
、
標
準
サ
ン
プ
ル
の
数
値

は
検
量
線
と
重
な
り
、
正
確
な
分
析
が
可
能
と
な
っ

た
。
一
直
線
の
グ
ラ
フ
が
宝
物
に
見
え
た
。
こ
れ
ら

一
連
の
技
術
開
発
で
、
見
え
な
い
土
の
中
の
肥
料
成

分
を
数
値
化
す
る
こ
と
に
成
功
し
た
。

３　

技
術
展
開

　

私
た
ち
は
こ
の
技
術
を
応
用
し
、
生
産
者
に
土
壌

診
断
結
果
を
フ
ィ
ー
ド
バ
ッ
ク
す
る
方
法
を
あ
ら
た

め
て
検
討
し
た
。
そ
こ
で
作
物
栽
培
に
必
要
な
肥
料

分
の
要
素
を
基
本
項
目
と
し
、
カ
ル
テ
を
作
成
し
た
。

し
か
し
、
基
本
項
目
の
み
で
は
篤
農
家
の
も
つ
高
度

な
栽
培
技
術
を
再
現
す
る
に
は
不
十
分
で
あ
る
。
土

壌
が
栽
培
に
与
え
る
影
響
を
よ
り
詳
し
く
調
べ
る
に

は
、
土
壌
微
生
物
量
や
土
の
物
理
特
性
と
い
っ
た
要

素
を
項
目
に
加
え
る
必
要
が
あ
る
と
考
え
た
。
そ
こ

で
私
た
ち
は
、
細
胞
の
ゲ
ノ
ム
量
を
計
測
で
き
る
フ

ロ
ー
サ
イ
ト
メ
ー
タ
ー
を
応
用
し
、
サ
ン
プ
ル
中
の

土
壌
細
菌
を
分
析
す
る
と
い
う
試
行
錯
誤
を
重
ね

た
。
大
学
な
ど
で
行
わ
れ
て
き
た
土
壌
細
菌
の
遺
伝

子
を
増
幅
し
て
診
断
す
る
Ｐ
Ｃ
Ｒ
法
よ
り
も
、
フ

ロ
ー
サ
イ
ト
メ
ト
リ
ー
分
析
は
驚
く
ほ
ど
簡
易
に
土

壌
微
生
物
を
把
握
で
き
た
。お
そ
ら
く
こ
の
方
法
は
、

ま
だ
誰
も
実
践
し
て
い
な
い
。
こ
の
ア
イ
デ
ア
で
微

生
物
の
量
や
種
類
を
見
え
る
化
で
き
、
同
時
に
行
う

土
壌
水
分
分
析
に
よ
り
、
土
の
保
水
性
も
数
値
化
し

た
。
次
々
に
デ
ー
タ
が
蓄
積
さ
れ
て
い
く
。

　

現
在
の
農
業
は
花
苗
に
限
ら
ず
、
多
品
目
少
量
生

産
に
移
行
し
つ
つ
あ
り
、
施
肥
量
や
肥
料
濃
度
の
適

正
値
が
大
き
く
異
な
る
。
そ
こ
で
、
作
型
・
作
目
ご

と
の
詳
細
な
条
件
を
カ
ル
テ
に
追
加
し
て
お
く
こ
と

で
、
品
種
に
よ
っ
て
適
切
な
肥
料
設
計
が
可
能
に
な

る
と
考
え
た
。
新
し
く
カ
ル
テ
に
細
か
な
条
件
を
追

加
し
た
。
そ
し
て
、
継
続
し
た
土
壌
診
断
結
果
を
生

産
者
が
混
同
し
な
い
よ
う
に
、
様
々
な
作
目
に
よ
っ

て
カ
ル
テ
の
色
を
変
え
、
ユ
ニ
バ
ー
サ
ル
デ
ザ
イ
ン

を
取
り
入
れ
る
な
ど
の
工
夫
を
し
た
。
見
や
す
さ
、

わ
か
り
や
す
さ
を
改
善
し
た
こ
と
で
、
生
産
者
に
よ

り
活
用
し
て
い
た
だ
け
る
の
で
は
な
い
か
と
考
え

た
。

　

こ
の
分
析
結
果
を
カ
ル
テ
の
よ
う
に
ま
と
め
た
。

こ
れ
を
『
畑
の
健
康
診
断
書
』
と
し
て
提
供
を
開
始
。

結
果
が
届
く
の
が
遅
く
て
栽
培
に
反
映
し
に
く
い
と

い
う
課
題
を
受
け
、
精
度
の
高
い
分
析
デ
ー
タ
を
一

週
間
以
内
に
提
供
す
る
こ
と
を
目
標
に
し
た
。
早
朝

や
放
課
後
遅
く
な
っ
て
も
分
析
を
行
っ
た
。
最
終
下

校
時
刻
の
チ
ャ
イ
ム
を
気
に
し
な
が
ら
。
こ
れ
に
よ

り
生
産
者
の
経
験
を
数
値
で
裏
付
け
す
る
こ
と
が
可

能
に
な
っ
た
だ
け
で
な
く
、
篤
農
家
の
貴
重
な
経
験

を
数
値
と
し
て
蓄
積
で
き
て
い
る
。

４　

技
術
検
証

　

淡
路
島　

カ
ー
ネ
ー
シ
ョ
ン
生
産
農
家
で
の
実
践

「
市
場
の
ニ
ー
ズ
に
合
わ
せ
て
、
同
じ
ハ
ウ
ス
内

で
様
々
な
品
種
を
栽
培
し
て
い
る
の
で
、
品
種
ご
と

に
性
質
が
違
っ
て
肥
料
設
計
が
難
し
い
。」
そ
ん
な

話
を
伺
っ
た
。
そ
こ
で
、
多
様
な
土
壌
診
断
結
果
を

提
供
し
た
。「
最
新
品
種
の
肥
料
吸
収
特
性
を
追
跡

調
査
で
き
、
こ
れ
な
ら
新
し
い
品
種
を
積
極
的
に
取

り
入
れ
る
こ
と
が
で
き
る
」
と
い
う
嬉
し
い
反
応
を



い
た
だ
い
た
。

　

加
古
郡　

花
苗
生
産
農
家
で
の
実
践

「
化
学
肥
料
に
対
す
る
抵
抗
感
が
あ
り
、
化
学
肥

料
の
使
用
量
を
抑
制
し
た
栽
培
を
行
い
た
い
が
、
品

質
は
そ
の
ま
ま
で
消
費
者
に
届
け
た
い
」「
花
苗
の

業
界
は
多
品
目
少
量
生
産
が
促
進
し
て
い
る
た
め
、

土
壌
の
数
値
化
と
い
う
裏
づ
け
が
あ
れ
ば
生
産
拡
大

で
き
る
の
に
」
と
い
う
課
題
が
あ
っ
た
。
今
回
開
発

し
た
比
率
計
算
の
方
程
式
を
用
い
る
こ
と
で
、
様
々

な
大
き
さ
の
鉢
や
ポ
ッ
ト
栽
培
で
も
正
確
な
土
壌
診

断
が
可
能
に
な
っ
た
。「
水
に
溶
け
や
す
い
化
学
肥

料
を
最
小
限
に
抑
え
ら
れ
、
瀬
戸
内
海
に
余
分
な
肥

料
が
流
れ
出
さ
な
く
て
済
む
」と
い
う
コ
メ
ン
ト
は
、

環
境
負
荷
を
抑
制
し
た
持
続
可
能
な
農
業
生
産
に
繋

が
る
こ
と
が
期
待
で
き
る
。

　

淡
路
島　

切
り
花
生
産
農
家
で
の
実
践

「
以
前
の
土
壌
診
断
で
得
た
結
果
を
踏
ま
え
て
、

追
肥
な
ど
の
土
壌
改
良
を
行
っ
て
い
る
が
、
効
果
が

出
て
い
る
の
か
わ
か
ら
な
い
」「
専
門
業
者
に
ア
ド

バ
イ
ス
を
依
頼
し
て
も
、
結
果
が
届
く
の
が
遅
く
栽

培
に
反
映
し
に
く
い
」な
ど
の
意
見
を
い
た
だ
い
た
。

そ
こ
で
、
私
た
ち
の
目
標
の
一
つ
で
あ
っ
た
、
土
の

診
断
結
果
を
一
週
間
以
内
に
提
供
し
続
け
た
。
こ
れ

に
よ
り
、「
次
の
作
型
へ
安
心
し
て
準
備
す
る
こ
と

が
で
き
、
経
営
改
善
の
役
に
立
つ
」
な
ど
の
、
嬉
し

い
反
応
を
い
た
だ
い
た
。

　

神
戸
市　

イ
チ
ジ
ク
生
産
農
家
で
の
実
践

「
オ
リ
ジ
ナ
ル
の
有
機
肥
料
を
作
っ
て
高
品
質
な

栽
培
を
し
て
い
る
が
、
年
に
よ
っ
て
肥
料
成
分
に
差

が
あ
る
と
思
う
。
デ
ー
タ
と
し
て
見
え
る
化
で
き
れ

ば
効
果
的
な
施
肥
量
を
計
算
で
き
る
の
で
秀
品
率
を

向
上
で
き
る
」
と
い
う
意
見
を
い
た
だ
い
た
。
診
断

書
の
提
供
を
続
け
る
う
ち
に
「
イ
チ
ジ
ク
は
廃
棄
す

る
果
実
が
多
い
だ
け
に
、
正
確
な
肥
料
管
理
が
で
き

る
た
め
経
営
に
役
立
つ
」
な
ど
、
経
営
改
善
に
貢
献

で
き
る
こ
と
が
私
た
ち
に
も
実
感
で
き
た
。

５　

課
題
と
展
望

　

私
た
ち
が
考
え
る
課
題
は
、
さ
ら
な
る
詳
細
な
栽

培
デ
ー
タ
の
収
集
と
そ
の
活
用
が
挙
げ
ら
れ
る
。
日

本
の
農
業
は
多
品
目
少
量
生
産
に
移
行
し
つ
つ
あ

る
。
そ
こ
で
作
目
と
品
種
ご
と
の
栽
培
、
土
壌
分
析

デ
ー
タ
の
収
集
活
動
を
全
国
規
模
に
拡
大
し
て
い
く

必
要
が
あ
る
と
考
え
て
い
る
。

　

多
く
の
生
産
者
か
ら
伺
っ
た
高
齢
化
に
よ
る
担
い

手
不
足
に
つ
い
て
の
言
葉
。
こ
れ
を
解
決
す
る
一
つ

の
手
段
と
し
て
、
Ｇ
Ｐ
Ｓ
や
ド
ロ
ー
ン
な
ど
を
活
用

し
た
ス
マ
ー
ト
農
業
の
拡
大
が
期
待
さ
れ
て
い
る
。

し
か
し
、
ハ
ー
ド
ウ
エ
ア
開
発
が
先
行
す
る
ス
マ
ー

ト
農
業
に
は
、
経
験
豊
富
な
篤
農
家
の
栽
培
技
術
を

充
分
に
再
現
で
き
る
人
工
知
能
は
組
み
込
ま
れ
て
い

な
い
。
そ
も
そ
も
篤
農
家
の
経
験
を
数
値
化
す
る
こ

と
は
き
わ
め
て
困
難
で
あ
る
。
今
回
開
発
し
た
土
壌

診
断
技
術
は
一
つ
の
可
能
性
を
示
し
て
い
る
。
土
の

中
を
数
値
で
見
え
る
化
し
『
畑
の
健
康
診
断
書
』
と

し
て
蓄
積
す
る
。
こ
の
よ
う
な
デ
ー
タ
を
も
と
に
将

来
、
対
話
型
Ａ
Ｉ
が
農
業
を
手
助
け
す
る
こ
と
に
な

る
だ
ろ
う
。
失
わ
れ
つ
つ
あ
る
篤
農
家
の
経
験
が
こ

の
世
界
か
ら
喪
失
す
る
こ
と
な
く
、
再
現
可
能
な
技

術
に
再
生
し
て
い
く
と
私
た
ち
は
確
信
し
て
い
る
。

　

農
作
物
の
生
産
に
お
い
て
、
最
も
重
要
な
要
素
で

あ
る
土
。
そ
こ
に
は
、
長
い
年
月
に
よ
っ
て
育
ま
れ

て
き
た
篤
農
家
の
技
術
が
蓄
積
し
て
い
る
。
そ
ん
な

技
術
を
私
た
ち
は
残
し
た
い
と
の
願
い
で
開
始
し
た

研
究
。
私
た
ち
は
様
々
な
作
物
で
目
に
見
え
な
い
土

の
中
の
情
報
を
集
め
て
い
る
。
今
後
、
担
い
手
の
減

少
や
、
環
境
破
壊
、
異
常
気
象
、
資
材
価
格
の
国
際

的
な
高
騰
を
始
め
と
し
た
困
難
な
状
況
へ
の
対
策
を

粛
々
と
継
続
す
る
必
要
が
あ
る
。
そ
れ
は
、
人
類
が

食
糧
を
奪
い
合
わ
な
い
未
来
の
た
め
。
人
類
が
技
術

に
よ
っ
て
助
け
合
え
る
未
来
の
た
め
。
私
た
ち
は
食

を
担
う
農
業
の
新
た
な
技
術
開
発
と
実
践
を
、
今
日

も
続
け
て
い
る
。



グ
ル
ー
プ
部
門

読
売
新
聞
社
賞

「
シ
ャ
ク
チ
リ
ソ
バ
の
ア
レ
ロ
パ
シ
ー
を

　
　
　

利
用
し
た
野
菜
類
と
の
混
植
栽
培
と

　
　
　
　
　
　
　
　
　

雑
草
防
除
に
関
す
る
研
究
」

　

大
阪
府
立
園
芸
高
等
学
校　

二
・
三
年

三
年市　

 

昇
敏
さ
ん

二
年見

上　

 

旭
さ
ん

宮
田 

瑛
大
さ
ん

市さん

宮田さん 見上さん

１
．
は
じ
め
に

　

第
二
次
世
界
大
戦
後
、
セ
イ
タ
カ
ア
ワ
ダ
チ
ソ
ウ

が
都
市
部
で
急
激
に
広
が
っ
た
。
本
種
は
明
治
時
代

末
期
に
観
賞
用
植
物
と
し
て
輸
入
さ
れ
た
が
、
こ
の

と
き
は
あ
ま
り
広
が
ら
な
か
っ
た
。
戦
後
、
ア
メ
リ

カ
軍
の
輸
入
物
資
に
付
い
て
い
た
種
子
に
よ
っ
て
分

布
が
急
速
に
拡
大
し
た
と
思
わ
れ
る
１
）。

　

本
種
が
急
激
に
広
が
っ
た
理
由
は
３
つ
あ
る
と
言

わ
れ
て
い
る
。

①　

高
い
種
子
生
産
能
力
が
あ
り
、
し
か
も
風
散
布

型
種
子
の
た
め
、
広
範
囲
に
種
子
が
移
動
で
き

る
。
１
本
当
た
り
５
万
粒
以
上
の
種
子
を
生
産

す
る
２
）。

②　

本
種
は
多
年
生
植
物
で
あ
り
、
地
下
茎
で
広

が
っ
て
い
く
。

③　

ｃ
ｉ
ｓ
―
Ｄ
Ｍ
Ｅ
と
い
う
ア
レ
ロ
パ
シ
ー
物
質

を
本
種
が
持
っ
て
お
り
、
こ
の
物
質
が
地
下
茎

か
ら
放
出
さ
れ
、
他
の
植
物
の
成
長
や
発
芽
を

阻
害
す
る
３
）。

　

な
お
、
ア
レ
ロ
パ
シ
ー
（
多
感
作
用
）
と
は
植
物

が
放
出
す
る
化
学
物
質
が
、
他
の
生
物
に
阻
害
的
、

あ
る
い
は
促
進
的
に
何
ら
か
の
作
用
を
及
ぼ
す
現
象

で
あ
る
４
）。

　

具
体
的
に
は
輸
入
物
質
に
混
入
し
て
い
た
セ
イ
タ

カ
ア
ワ
ダ
チ
ソ
ウ
の
種
子
が
港
で
発
芽
し
、
成
長
、

開
花
、
結
実
し
て
、
種
子
が
広
範
囲
に
散
布
さ
れ
た
。

戦
争
に
よ
っ
て
裸
地
化
が
進
ん
だ
都
市
部
で
は
他
の

植
物
と
の
競
争
も
少
な
く
、
さ
ら
に
本
種
の
ア
レ
ロ

パ
シ
ー
物
質
が
他
の
植
物
の
侵
入
を
防
い
だ
た
め
、

分
布
を
広
げ
て
い
っ
た
。

　

さ
ら
に
高
度
経
済
成
長
期
を
迎
え
る
と
都
市
開
発

に
よ
っ
て
裸
地
化
が
急
速
に
進
み
、
本
種
は
さ
ら
に

分
布
を
広
げ
た
。
そ
の
た
め
昭
和
40
年
～
60
年
に
か

け
て
全
国
的
に
本
種
が
広
ま
る
よ
う
に
な
っ
た
。

２
．
ア
レ
ロ
パ
シ
ー
の
農
業
利
用

　

ア
レ
ロ
パ
シ
ー
を
利
用
し
て
雑
草
防
除
や
害
虫
防

除
を
行
う
取
り
組
み
が
行
わ
れ
る
よ
う
に
な
っ
た
。

そ
の
代
表
例
を
次
に
示
す
。

①　

果
樹
園
で
の
ヘ
ア
リ
ー
ベ
ッ
チ
の
単
植
栽
培

（
雑
草
の
抑
制
と
土
壌
改
良
）。

②　

ア
ワ
、
ヒ
エ
、
キ
ビ
、
ソ
バ
の
単
植
栽
培
。

③　

ヤ
ム
ビ
ー
ン
の
単
植
栽
培
。

④　

オ
オ
ム
ギ
、
コ
ム
ギ
、
ラ
イ
ム
ギ
の
単
植
栽
培
。

⑤　

水
田
の
畔
に
ヒ
ガ
ン
バ
ナ
を
植
栽
し
て
、
雑
草

の
発
生
を
抑
制
す
る
。

⑥　

野
菜
類
と
マ
リ
ー
ゴ
ー
ル
ド
の
混
植
に
よ
り
害

虫
の
発
生
を
抑
制
す
る
。

⑦　

根
コ
ブ
線
虫（
ネ
マ
ト
ー
ダ
）の
防
除
の
た
め
に

ア
フ
リ
カ
ン
マ
リ
ー
ゴ
ー
ル
ド
を
植
栽
す
る
。

⑧　

ム
ク
ナ
と
ト
ウ
モ
ロ
コ
シ
の
混
植
栽
培
（
ブ
ラ

ジ
ル
で
の
事
例
）。

⑨　

サ
ツ
マ
イ
モ（
イ
ポ
メ
ア
）と
サ
ト
ウ
キ
ビ
の
混

植
栽
培（
メ
キ
シ
コ
の
事
例
）５
）。

上
記
に
示
す
よ
う
に
、
ア
レ
ロ
パ
シ
ー
活
性
の
高

い
ソ
バ
、
ラ
イ
ム
ギ
、
キ
ビ
等
を
植
栽
し
て
雑
草
の

発
生
を
抑
制
す
る
事
例
と
、
雑
草
の
発
生
を
抑
制
す

る
こ
と
だ
け
を
目
的
に
し
て
ヘ
ア
リ
ー
ベ
ッ
チ
や
ヒ

ガ
ン
バ
ナ
を
植
栽
す
る
事
例
に
分
か
れ
る
。

一
方
、
野
菜
類
と
ア
レ
ロ
パ
シ
ー
植
物
を
混
植
し

て
雑
草
の
発
生
を
抑
制
す
る
事
例
は
わ
ず
か
２
例
し

か
確
認
で
き
ず
、
さ
ら
に
外
国
で
の
事
例
の
み
で



ソ
バ
、
カ
ワ
ラ
ケ
ツ
メ
イ
で
あ
っ
た
。

　

強
害
雑
草
と
し
て
有
名
な
ワ
ル
ナ
ス
ビ
６
）

が
校

内
の
花
壇
に
発
生
し
、
抜
き
取
り
除
草
を
行
っ
た
。

２
年
か
け
て
６
６
２
本
を
抜
き
取
り
除
草
し
た
が
、

そ
れ
で
も
根
絶
す
る
こ
と
が
で
き
な
か
っ
た
。
本
種

の
地
下
茎
は
地
下
70
㎝
に
あ
り
、
こ
こ
か
ら
地
上
部

に
向
け
て
茎
を
出
す
。
そ
の
た
め
こ
の
茎
を
抜
い
て

も
根
絶
す
る
こ
と
は
で
き
な
い
。
吸
収
移
行
型
除
草

剤
（
グ
リ
ホ
サ
ー
ト
カ
リ
ウ
ム
塩
液
剤
）
を
散
布
す

る
以
外
に
防
除
す
る
こ
と
は
難
し
い
と
思
わ
れ
る
。

　

こ
の
花
壇
に
２
０
２
２
年
の
春
に
植
栽
し
て
い
た

カ
ワ
ラ
ケ
ツ
メ
イ
が
秋
に
結
実
し
、
こ
ぼ
れ
種
が
今

春
発
芽
・
成
長
す
る
と
と
も
に
、
ワ
ル
ナ
ス
ビ
が
減

少
し
た
。
カ
ワ
ラ
ケ
ツ
メ
イ
が
成
長
し
、
群
落
を
形

成
し
、
ワ
ル
ナ
ス
ビ
が
こ
の
中
に
埋
も
れ
て
し
ま
っ

た
こ
と
と
、
カ
ワ
ラ
ケ
ツ
メ
イ
の
ア
レ
ロ
パ
シ
ー
に

第 1 表　アレロパシーを持つ植物 あ
っ
た
（
日
本
で
の
混
植
の
事
例
は
確
認
で
き
な

か
っ
た
）。

３
．
ア
レ
ロ
パ
シ
ー
活
性
の
高
い
植
物
の
調
査

　

ア
レ
ロ
パ
シ
ー
活
性
の
高
い
植
物
を
イ
ン
タ
ー

ネ
ッ
ト
で
調
べ
て
い
く
と
、
様
々
な
植
物
で
活
性
が

高
い
こ
と
が
わ
か
っ
た
（
78
種
類
）。

　

こ
の
中
で
本
校
お
よ
び
本
校
周
辺
地
域
で
栽
培
ま

た
は
自
生
し
て
い
る
植
物
を
調
べ
る
と
、
キ
ャ
ベ
ツ
、

ア
シ
、
カ
タ
バ
ミ
、
セ
イ
タ
カ
ア
ワ
ダ
チ
ソ
ウ
、
ヒ

マ
ワ
リ
、
マ
リ
ー
ゴ
ー
ル
ド
、
ヨ
モ
ギ
、
ナ
ン
テ
ン
、

メ
ギ
、
ヤ
ブ
ラ
ン
、
シ
ラ
ン
、
ヒ
メ
イ
ワ
ダ
レ
ソ
ウ
、

ナ
ガ
ミ
ヒ
ナ
ゲ
シ
、
サ
ト
イ
モ
、
ロ
ー
ズ
マ
リ
ー
、

コ
デ
マ
リ
、
サ
ク
ラ
、
ク
ズ
、
ク
ロ
ー
バ
ー
、
ネ
ギ
、

ト
マ
ト
、
イ
タ
ド
リ
、
ク
ル
ミ
、
ヒ
ガ
ン
バ
ナ
、
ク

リ
、
オ
オ
ブ
タ
ク
サ
、
ユ
キ
ヤ
ナ
ギ
、
シ
ャ
ク
チ
リ

植 物 名 科　　名 実用的分類 植物名 科　　名 実用的分類
カラシナ アブラナ 一年草 ティンボ ネムノキ 木本植物
キャベツ アブラナ 一年草 マツバギク ハマミズナ 多年草
キレハイヌガラシ アブラナ 一年草 コデマリ バラ 木本植物
アシ イネ 多年草 サクラ バラ 木本植物
オニウスノケグサ イネ 多年草 ユキヤナギ バラ 木本植物
コムギ イネ 一年草 ヒガンバナ ヒガンバナ 球根類
ムギ イネ 一年草 レモンユーカリ フトモモ 木本植物
ライムギ イネ 一年草 コナラ ブナ 木本植物
レモングラス イネ 多年草 クリ ブナ 木本植物
アレチウリ ウリ 一年草 アベマキ ブナ 木本植物
エゴノキ エゴノキ 木本植物 アカマツ マツ 木本植物
カタバミ カタバミ 多年草 アルファルファ マメ 多年草
セイタカアワダチソウ キク 多年草 カワラケツメイ マメ 一年草
ナルトサワギク キク 多年草 ギンネム マメ 木本植物
ヒマワリ キク 一年草 キンポウジュ マメ 木本植物
マリーゴールド キク 一年草 クズ マメ 木本植物
ヨモギ キク 多年草 クローバー マメ 多年草
オオブタクサ キク 一年草 コモンベッチ マメ 一年草
アスパラガス キジカクシ 多年草 タマリンド マメ 木本植物
ヒメイワダレソウ クマツヅラ 多年草 チョウセンニワフジ マメ 木本植物
クルミ クルミ 木本植物 ハリエンジュ マメ 木本植物
ナガミヒナゲシ ケシ 一年草 ヘアリーベッチ マメ 一年草
ムラサキケマン ケシ 一年草 マダルライラック マメ 木本植物
アカギ コミカンソウ 木本植物 ムクゲアカシア マメ 木本植物
サトイモ サトイモ 多年草 ムクナ マメ 一年草
ラベンダー シソ 木本植物 モンキーポッド マメ 木本植物
ローズマリー シソ 木本植物 ポップノキ ミカン 木本植物
イシミカワ タデ 一年草 レモン ミカン 木本植物
イタドリ タデ 多年草 ナンテン メギ 木本植物
ソバ タデ 一年草 メギ メギ 木本植物
ダッタンソバ タデ 一年草 ショウジョバカマ メランチウム 多年草
シャクチリソバ タデ 多年草 イイギリ ヤナギ 木本植物
ヒメスイバ タデ 多年草 イヌトリヤナギ ヤナギ 木本植物
フッキソウ ツゲ 多年草 スズラン ユリ 多年草
カルミア ツツジ 木本植物 ネギ ユリ 一年草
トマト ナス 一年草 ヤブラン ユリ 多年草
ナガボノウルシ ナス 木本植物 シラン ラン 多年草
ニワウルシ ニガキ 木本植物 ユーストマ リンドウ 一年草



よ
っ
て
ワ
ル
ナ
ス
ビ

の
成
長
が
阻
害
さ
れ

た
と
思
わ
れ
る
。
来

年
度
は
カ
ワ
ラ
ケ
ツ

メ
イ
を
利
用
し
た
混

植
栽
培
や
ワ
ル
ナ
ス

ビ
の
防
除
に
つ
い
て

研
究
し
た
い
と
考
え

て
い
る
。

　

上
記
の
中
で
カ
ワ

ラ
ケ
ツ
メ
イ
と
同
等

に
ア
レ
ロ
パ
シ
ー
効
果
の
高
い
植
物
で
あ
る
シ
ャ
ク

チ
リ
ソ
バ
は
猪
名
川
河
川
敷
に
多
く
分
布
し
て
お

り
、
容
易
に
種
子
が
手
に
入
る
た
め
、
こ
の
植
物
を

用
い
て
ア
レ
ロ
パ
シ
ー
の
実
験
を
行
う
こ
と
に
し

た
。

　

私
達
は
シ
ャ
ク
チ
リ
ソ
バ
と
野
菜
類
を
混
植
し
、

野
菜
類
の
成
長
が
ア
レ
ロ
パ
シ
ー
物
質
に
よ
っ
て
阻

害
さ
れ
な
い
か
を
研
究
す
る
こ
と
に
し
た
。
ま
た
、

ア
レ
ロ
パ
シ
ー
物
質
に
よ
っ
て
雑
草
の
発
生
を
抑
制

で
き
る
か
、
さ
ら
に
ア
レ
ロ
パ
シ
ー
植
物
と
剪
定
枝

由
来
の
バ
ー
ク
堆
肥
（
写
真
１
）
の
マ
ル
チ
ン
グ
と

の
併
用
効
果
に
つ
い
て
も
検
討
し
た
。

　

な
お
、
剪
定
枝
由
来
の
バ
ー
ク
堆
肥
と
は
地
球
温

暖
化
防
止
の
観
点
か
ら
、
今
ま
で
野
焼
き
し
て
い
た

剪
定
枝
を
破
砕
機
に
か
け
て
細
断
し
、
こ
れ
を
発
酵

さ
せ
て
作
っ
た
堆
肥
で
あ
る
。
園
芸
用
土
と
し
て
も

販
売
さ
れ
て
い
る
が
、
公
園
で
の
樹
木
や
草
花
の
植

栽
時
に
マ
ル
チ
ン
グ
材
料
と
し
て
使
用
し
、
景
観
の

向
上
と
雑
草
の
発
生
抑
制
に
多
用
さ
れ
て
い
る
。

実
験
１　

シ
ャ
ク
チ
リ
ソ
バ
の
雑
草
抑
制
能
力
の
調

査

【
目
的
】

　

ソ
バ
属
植
物
は
ア
レ
ロ
パ
シ
ー
活
性
が
高
い
植
物

と
言
わ
れ
て
い
る
。
私
達
は
校
内
に
造
っ
て
い
る
花

壇
に
シ
ャ
ク
チ
リ
ソ
バ
を
株
間
20
㎝
で
植
え
付
け

て
、
本
種
が
雑
草
の
発
生
を
抑
制
す
る
能
力
が
高
い

か
を
確
認
す
る
こ
と
に
し
た
。

　

シ
ャ
ク
チ
リ
ソ
バ
が
地
面
を
密
に
被
い
、
雑
草
は

あ
ま
り
発
生
し
な

か
っ
た（
第
２
表
、

写
真
２
）。

　

た
だ
、
多
年
生

雑
草
は
一
年
生
雑

草
に
比
べ
少
し
発

生
し
た
。
農
業
環

境
技
術
研
究
所
生

物
環
境
安
全
部
の

植
生
研
究
グ
ル
ー

プ
は
、
ア
レ
ロ
パ

シ
ー
検
定
法
で
あ
る
プ
ラ
ン
ト
ボ
ッ
ク
ス
法
で
25
種

類
の
植
物
を
用
い
て
レ
タ
ス
の
幼
根
伸
長
阻
害
率
を

調
査
し
た
。
そ
し
て
、
ソ
バ
が
73
％
、
ダ
ッ
タ
ン
ソ

バ
が
72
％
、
シ
ャ
ク
チ
リ
ソ
バ
が
70
％
と
い
う
極
め

て
高
い
阻
害
率
を
示
し
た
。
な
お
、
最
も
ア
レ
ロ
パ

シ
ー
活
性
の
高
か
っ
た
植
物
は
ポ
テ
ン
テ
ィ
ラ
と
い

う
イ
チ
ゴ
の
仲
間
で
あ
り
、
カ
バ
ー
プ
ラ
ン
ツ
と
し

て
多
用
さ
れ
て
い
る
。

ソ
バ
属
植
物
の
ア
レ
ロ
パ
シ
ー
成
分
も
特
定
さ
れ

て
お
り
、
ル
チ
ン
で
あ
る
こ
と
が
確
認
さ
れ
た
７
）。

実
験
２　

シ
ャ
ク
チ
リ
ソ
バ
塊
茎
と
サ
ニ
ー
レ
タ
ス

の
混
植
栽
培

【
目
的
】

　

シ
ャ
ク
チ
リ
ソ
バ
の
塊
茎
が
出
す
ア
レ
ロ
パ
シ
ー

物
質
が
サ
ニ
ー
レ
タ
ス
の
成
長
に
影
響
を
及
ぼ
す

か
、
ま
た
、
本
種
の
ア
レ
ロ
パ
シ
ー
に
よ
っ
て
雑
草

第２表  シャクチリソバ花壇に発生した雑草

科　　名 植　物　名
ナス ワルナスビ
シロザ シロザ

アメリカセンダングサ、ヨモギ
セイタカアワダチソウ、ノゲシ

タデ イヌタデ、アレチギシギシ
ツユクサ ツユクサ

ホソムギ、ヒメコバンソウ
カモガヤ、カモジグサ

アブラナ カラクサナズナ
ブドウ ヤブガラシ
カタバミ ムラサキカタバミ
ヒルガオ
調査日：2020. 6. 1
黒字：一年草　赤字：多年草

コヒルガオ

キク

イネ

写真２  花壇に植栽し、雑草がほとんど
発生しなかったシャクチリソバ

写真１ 剪定枝で作ったバーク堆肥



の
発
生
を
抑
制
で
き
る

か
を
研
究
す
る
こ
と
に

し
た
。
さ
ら
に
剪
定
枝

由
来
の
バ
ー
ク
堆
肥
を

併
用
す
る
こ
と
で
、
雑

草
の
発
生
を
抑
制
で
き

る
か
も
研
究
す
る
こ
と

に
し
た
。

【
材
料
お
よ
び
方
法
】

（
１
）材
料

・
サ
ニ
ー
レ
タ
ス
（
株

式
会
社
ト
ー
ホ
ク
）
２
０
２
２
年
４
月
７
日
に
播

種
し
、
ポ
ッ
ト
育
苗
し
た
も
の
。

・
シ
ャ
ク
チ
リ
ソ
バ
塊
茎
苗
（
２
０
２
２
年
４
月
に

播
種
し
、
ポ
ッ
ト
で
１
年
間
育
成
し
た
も
の
）

（
２
）方
法

①　

長
さ
２
ｍ
40
㎝
、
幅
80
㎝
の
畝
を
作
る
。

②　

４
月
25
日
に
、
こ
の
畝
を
３
等
分
に
し
、
シ
ャ

ク
チ
リ
ソ
バ
塊
茎
区
、
シ
ャ
ク
チ
リ
ソ
バ
・
バ
ー

ク
堆
肥
併
用
区
お
よ
び
対
照
区
と
し
た
。

③　

５
月
９
日
に
シ
ャ
ク
チ
リ
ソ
バ
塊
茎
区
お
よ
び

シ
ャ
ク
チ
リ
ソ
バ
・
バ
ー
ク
堆
肥
併
用
区
の
畝
に

シ
ャ
ク
チ
リ
ソ
バ
塊
茎
を
植
え
付
け
た
３
号
ポ
リ

ポ
ッ
ト
苗
を
24
個
ず
つ
畝
の
中
央
部
に
植
え
付
け

る
。
そ
れ
ぞ
れ
の
畝
に
サ
ニ
ー
レ
タ
ス
の
ポ
リ

ポ
ッ
ト
苗
を
畝
の
両
サ
イ
ド
に
７
個
ず
つ
14
個

植
え
付
け
る（
写
真
３
）。

④　

シ
ャ
ク
チ
リ
ソ
バ
・
バ
ー
ク
堆
肥
併
用
区
は
未

熟
バ
ー
ク
堆
肥
を
地
表
が
見
え
な
く
な
る
厚
さ
に

マ
ル
チ
ン
グ
す
る
。
な
お
、
バ
ー
ク
堆
肥
を
マ
ル

チ
ン
グ
す
る
こ
と
で
、
好
光
性
種
子
が
多
い
雑
草

の
発
芽
が
抑
制
さ
れ
る
こ
と
が
期
待
さ
れ
る
８
）。

ま
た
、
未
熟
バ
ー
ク
堆
肥
を
使
用
す
る
こ
と
で
、

堆
肥
の
分
解
に
時
間
が
か
か
り
雑
草
の
発
生
を
長

期
間
に
か
け
て
抑
制
す
る
こ
と
が
で
き
る
。

⑤　

各
区
の
畝
に
発
生
し
た
雑
草
の
種
類
、
個
体
数

お
よ
び
生
体
重
を
５
月
30
日
に
調
査
し
た
。

⑥　

６
月
６
日
に
サ
ニ
ー
レ
タ
ス
を
収
穫
し
、
株
の

直
径
、
株
の
高
さ
（
草
丈
）
お
よ
び
生
体
重
（
地
上

部
重
）を
調
査
し
た
。

【
結
果
お
よ
び
考
察
】

サ
ニ
ー
レ
タ
ス
の
成
長

を
比
較
す
る
と
、
株
直
径
、

株
の
高
さ
、
生
体
重
と
も

実
験
区
間
で
ほ
と
ん
ど
差

は
見
ら
れ
な
か
っ
た
（
第

３
表
）。

こ
の
こ
と
か
ら
シ
ャ
ク

チ
リ
ソ
バ
の
ア
レ
ロ
パ

シ
ー
成
分
が
サ
ニ
ー
レ
タ

ス
の
苗
の
成
長
に
影
響
を

及
ぼ
さ
な
い
と
思
わ
れ
る
。

サ
ニ
ー
レ
タ
ス
の
植
栽
場

所
と
シ
ャ
ク
チ
リ
ソ
バ
塊
茎
の
植
栽
場
所
が
少
し
離

れ
て
い
る
こ
と
と
、
サ
ニ
ー
レ
タ
ス
の
成
長
ス
ピ
ー

ド
が
シ
ャ
ク
チ
リ
ソ
バ
の
成
長
よ
り
早
い
た
め
、
ア

レ
ロ
パ
シ
ー
成
分
の
土
中
へ
の
抽
出
が
少
な
く
、
サ

ニ
ー
レ
タ
ス
の
成
長
が
阻
害
さ
れ
な
か
っ
た
可
能
性

も
あ
る
。

対
照
区
は
シ
ャ
ク
チ
リ
ソ
バ
塊
茎
区
、
シ
ャ
ク
チ

リ
ソ
バ
・
バ
ー
ク
堆
肥
併
用
区
に
比
べ
、
雑
草
の
種

類
数
が
多
か
っ
た
。
雑
草
の
個
体
数
は
シ
ャ
ク
チ
リ

ソ
バ
・
バ
ー
ク
堆
肥
併
用
区
が
最
も
多
く
、
次
い
で

シ
ャ
ク
チ
リ
ソ
バ
塊
茎
区
で
、
対
照
区
が
最
も
少
な

か
っ
た
。
生
体
重
は
対
照
区
が
最
も
少
な
く
、
次
い

で
シ
ャ
ク
チ
リ
ソ
バ
・
バ
ー
ク
堆
肥
併
用
区
で
あ
り
、

シ
ャ
ク
チ
リ
ソ
バ
塊
茎
区

が
最
も
多
か
っ
た
（
第
４

表
、
写
真
４
）。

写真３  シャクチリソバ塊茎とサニーレタスの混植

第３表　シャクチリソバ塊茎との混植およびバーク堆肥の
マルチングがサニーレタスの成長に及ぼす影響

株直径 株の高さ 株　重
（㎝） （㎝） （ｇ）

対照区 38.7 26.3 435.8
シャクチリソバ塊茎区 36.3 28.2 410.9
シャクチリソバ塊茎・
バーク堆肥併用区

実　験　区

37.4 27.1 734.3

第４表  シャクチリソバ塊茎およびバーク堆肥の
マルチングと雑草の発生

写真４  シャクチリソバの混植およびバーク堆肥
の併用とサニーレタスの成長



本
実
験
で
は
シ
ャ
ク
チ
リ
ソ
バ
の
ア
レ
ロ
パ
シ
ー

成
分
に
よ
る
雑
草
の
発
生
抑
制
効
果
は
認
め
ら
れ
な

か
っ
た
。
ま
た
、
バ
ー
ク
堆
肥
の
マ
ル
チ
ン
グ
に
よ

る
雑
草
の
発
生
抑
制
効
果
も
対
照
区
の
雑
草
の
発
生

が
少
な
か
っ
た
こ
と
か
ら
、
認
め
ら
れ
な
い
と
思
わ

れ
る
。
た
だ
、
シ
ャ
ク
チ
リ
ソ
バ
塊
茎
区
お
よ
び

シ
ャ
ク
チ
リ
ソ
バ
・
バ
ー
ク
堆
肥
併
用
区
の
雑
草
個

体
数
が
対
照
区
に
比
べ
多
い
も
の
の
生
体
重
が
小
さ

い
こ
と
か
ら
、
発
生
し
た
雑
草
の
成
長
が
阻
害
さ
れ

た
可
能
性
も
あ
る
。
ま
た
、
イ
ネ
科
雑
草
が
多
く
発

生
し
た
こ
と
か
ら
、
ア
レ
ロ
パ
シ
ー
に
よ
っ
て
イ
ネ

科
雑
草
も
成
長
は
阻
害
さ
れ
な
い
と
思
わ
れ
る
（
第

５
表
）。

実
験
３　

シ
ャ
ク
チ
リ
ソ
バ
の
実
生
と
サ
ニ
ー
レ
タ

ス
の
混
植
栽
培

【
目
的
】

　

シ
ャ
ク
チ
リ
ソ
バ
の
塊
茎
を
混
植
栽
培
に
利
用
す

る
た
め
に
は
、
１
年
前
の
４
月
に
本
種
の
種
子
を
播

種
し
て
、
塊
茎
を
育
成
す
る
必
要
が
あ
る
。
塊
茎
に

よ
る
雑
草
の
発
芽
抑
制
効
果
は
昨
年
度
の
予
備
実
験

で
も
確
認
で
き
た
が
、
苗
の
準
備
に
時
間
と
費
用
が

か
か
っ
て
し
ま
う
。

　

そ
こ
で
、
シ
ャ
ク
チ
リ
ソ
バ
の
種
子
を
直
播
き
し

て
雑
草
の
発
生
を
抑
制
で
き
な
い
か
を
研
究
す
る
こ

と
に
し
た
。

【
材
料
お
よ
び
方
法
】

（
１
）材
料

・
サ
ニ
ー
レ
タ
ス（
株
式
会
社
ト
ー
ホ
ク
）

・
シ
ャ
ク
チ
リ
ソ
バ
種
子
（
２
０
２
１
年
10
月
～
11

月
猪
名
川
河
川
敷
で
採
種
し
た
も
の
）

（
２
）方
法

①　

長
さ
２
ｍ
40
㎝
幅
80
㎝
の
畝
を
作
る
。

②　

４
月
25
日
に
畝
を
３
等
分
に
し
、
シ
ャ
ク
チ
リ

ソ
バ
実
生
区
、
シ
ャ
ク
チ
リ
ソ
バ
・
バ
ー
ク
堆

肥
併
用
区
お
よ
び
対
照
区
に
分
け
た
。

③　

４
月
25
日
に
シ
ャ
ク
チ
リ
ソ
バ
実
生
区
、
シ
ャ

ク
チ
リ
ソ
バ
・
バ
ー
ク
堆
肥
併
用
区
の
畝
の
中
央

に
、
シ
ャ
ク
チ
リ
ソ
バ
の
種
子
を
す
じ
播
き
す
る
。

な
お
、
種
子
と
種
子
の
隙
間
は
ほ
と
ん
ど
な
い
状

態
で
播
種
し
た
。

④　

４
月
28
日
に
、
そ
れ
ぞ
れ
の
区
に
サ
ニ
ー
レ
タ

ス
の
３
号
ポ
リ
ポ
ッ
ト
苗
を
両
サ
イ
ド
６
株
ず

つ
12
株
植
栽
し
た（
写
真
５
）。

⑤　

同
日
、
シ
ャ
ク
チ
リ
ソ
バ
・
バ
ー
ク
堆
肥
併
用

区
の
畝
に
地
表
面
が
見
え
な
く
な
る
ま
で
、
未

熟
バ
ー
ク
堆
肥
を
マ
ル
チ
ン
グ
し
た
。

⑥　

６
月
８
日
、
サ
ニ
ー
レ
タ
ス
を
収
穫
し
、
株
の

直
径
、
株
の
高
さ
、
生
体
重
を
調
査
し
た
。

⑦　

６
月
27
日
、
各
区

の
畝
に
発
生
し
た
雑

草
を
抜
き
取
り
、
雑

草
の
種
類
、
個
体

数
、
生
体
重
を
調
査

し
た
。

【
結
果
お
よ
び
考
察
】

　

サ
ニ
ー
レ
タ
ス
の
玉

の
直
径
は
対
照
区
が
シ
ャ

ク
チ
リ
ソ
バ
実
生
区
、

シ
ャ
ク
チ
リ
ソ
バ
・
バ
ー

第５表  シャクチリソバ塊茎とサニーレタスの混植および
バーク堆肥のマルチングと雑草の発生

堆肥併用区
個体数 生体重（ｇ） 個体数 生体重（ｇ） 個体数 生体重（ｇ）

オッタチカタバミ 1 0.2 5 0.4 2 0.3
イヌビユ 1 0.4
ホナガイヌビユ 2 0.5 10 10.2
アメリカセンダングサ 1 0.6
オニタビラコ 3 1.4
オオイヌノフグリ 1 0.3 3 0.6
タチツボスミレ 1 0.7
ヤエムグラ 1 1.3
シャクチリソバ 1 1 0.3
ハマスゲ 5 8.2 3 1.1
イネ科sp． 33 15.5 110 92.7 83 28.0
個体数 45 26.4 130 105.2 92 31.1
種類数

シャクチリソバ・バーク対照区 シャクチリソバ塊茎区
植　　物　　名　

8 5 5

写真5  シャクチリソバ実生とサニーレタスの混植



ク
堆
肥
併
用
区
に
比
べ
、

大
き
か
っ
た
。
シ
ャ
ク
チ

リ
ソ
バ
実
生
区
、
シ
ャ
ク

チ
リ
ソ
バ
・
バ
ー
ク
堆
肥
併
用
区
は
ほ
と
ん
ど
差
が
見
ら

れ
な
か
っ
た
（
第
６
表
、
写
真
６
）。

シ
ャ
ク
チ
リ
ソ
バ
が
発
芽
す
る
と
き
、
土
中
の
肥
料

分
を
か
な
り
吸
収
す
る
た
め
、
レ
タ
ス
の
成
長
が
少
し

抑
制
さ
れ
た
と
思
わ
れ
る
。
た
だ
、
本
種
の
ア
レ
ロ
パ

シ
ー
に
よ
っ
て
サ
ニ
ー
レ
タ
ス
の
成
長
が
阻
害
さ
れ
た

と
は
考
え
に
く
い
。

全
体
的
に
は
各
実
験
区
と
も
雑
草
の
発
生
数
は
少

な
か
っ
た
。
そ
れ
で
も
シ
ャ
ク
チ
リ
ソ
バ
実
生
区
は
雑

草
の
発
生
数
は
少
な
く
、
対
照
区
が
多
か
っ
た
。
生
体

重
で
は
シ
ャ
ク
チ
リ
ソ
バ
・
バ
ー
ク
堆
肥
併
用
区
が
最

も
少
な
く
、
対
照
区
が
多
か
っ
た
。
こ
の
こ
と
か
ら
、

ア
レ
ロ
パ
シ
ー
に
よ
っ
て
雑
草
の
発
芽
は
抑
制
さ
れ
た

と
思
わ
れ
る
。

シ
ャ
ク
チ
リ
ソ
バ
・
バ
ー
ク
堆
肥
併
用
区
は
チ
ヂ

ミ
ザ
サ
が
多
く
発
生
し
た
。
一
方
、
バ
ー
ク
堆
肥
を

マ
ル
チ
ン
グ
し
な
い
シ
ャ
ク
チ
リ
ソ
バ
実
生
区
は
チ

ヂ
ミ
ザ
サ
が
あ
ま
り
発
生
し
な
か
っ
た
。
対
照
区
は

ま
っ
た
く
チ
ヂ
ミ
ザ
サ
は
発
生
し
な
か
っ
た
。
バ
ー

ク
堆
肥
を
マ
ル
チ
ン
グ
す
る
こ
と
で
、
雑
草
の
発
生

が
促
進
さ
れ
る
こ
と
も
あ
る
と
思
わ
れ
る
（
第
７
表
）。

実
験
４　

シ
ャ
ク
チ
リ
ソ
バ
塊
茎
苗
お
よ
び
実
生
苗

と
サ
ニ
ー
レ
タ
ス
の
混
植
栽
培

【
目
的
】

　

シ
ャ
ク
チ
リ
ソ
バ
は
前
述
し
た
よ
う
に
ソ
バ
と
同

様
に
ア
レ
ロ
パ
シ
ー
活
性
が
高
い
植
物
で
あ
る
７
）。

ソ
バ
は
73
％
、
ダ
ッ
タ
ン
ソ
バ
は
72
％
、
シ
ャ
ク
チ

リ
ソ
バ
は
70
％
の
阻
害
率
（
レ
タ
ス
の
根
の
成
長
阻

害
率
）
が
確
認
さ
れ
て
い
る
。
た
だ
、
ソ
バ
お
よ
び

ダ
ッ
タ
ン
ソ
バ
は
種
子
繁
殖
し
か
で
き
な
い
。
つ
ま

り
一
年
草
で
あ
る
が
、
シ
ャ
ク
チ
リ
ソ
バ
は
多
年
草

で
あ
る
。
そ
の
た
め
塊
茎
を
利
用
し
て
混
植
栽
培
を

す
る
こ
と
が
で
き
る
９
）。

　

ま
た
、
シ
ャ
ク
チ
リ
ソ
バ
は
野
生
植
物
の
た
め
、

自
生
地
で
あ
る
河
川
で
種
子
を
採
取
で
き
る
。
つ
ま

り
、
園
芸
種
で
あ
る
ソ
バ
や
ダ
ッ
タ
ン
ソ
バ
と
違

い
、
種
子
を
購
入
す
る
必
要
が
な
い
と
い
う
利
点
が

あ
る
。

　

こ
の
植
物
の
塊
茎
を
畝
に
植
え
付
け
る
と
塊
茎
か

ら
地
中
に
ア
レ
ロ
パ
シ
ー
物
質
が
放
出
さ
れ
、
雑
草

の
発
生
を
抑
制
す
る
。
こ
れ
に
比
べ
実
生
苗
は
根
量

が
少
な
い
た
め
ア
レ
ロ
パ
シ
ー
効
果
は
少
な
い
と
思

わ
れ
る
。
た
だ
、
塊
茎
を
植
栽
す
る
こ
と
に
比
べ
次

の
よ
う
な
長
所
が
あ
る
。

写真６  シャクチリソバ実生区とバーク堆肥併用区
のサニーレタスの株の大きさ

第６表  シャクチリソバの実生およびバーク堆肥の
マルチングがサニーレタスの成長におよぼす影響

株直径 株の高さ 生体重
（㎝） （㎝） （ｇ）

対　　照　　区 ＊38.0 28.7 412.7
シャクチリソバ実生区 34.2 29.5 359.6
シャクチリソバ・
バク堆肥併用区 34.1 29.3 377.5

＊５％レベルで有意差あり

実　　験　　区

第７表  サニーレタス畑でのシャクチリソバの実生およびバーク堆肥の
マルチングの併用と雑草の発生

バーク堆肥併用区

個体数 生体重（ｇ） 個体数 生体重（ｇ） 個体数 生体重（ｇ）
メヒシバ 10 32.6 3 13.8 1 2.3
チヂミザサ 2 1.8 11 1.8
エノコログサ 3 3.3
イネ科 2 3.9
ハマスゲ 5 10.3
ホナガイヌビユ 5 7.3
カタバミ 1 0.8
アメリカセンダングサ 1 0.2
合計 21 51.0 9 19.1 14 8.0
種類数

植　　物　　名

4 4 3

対 照 区
シャクチリソバ

実生区
シャクチリソバ



①　

塊
茎
苗
は
一
年
前
の
４
月
に
シ
ャ
ク
チ
リ
ソ
バ

の
種
子
を
畑
に
播
き
、
塊
茎
を
太
ら
せ
て
、
こ

れ
を
ポ
ッ
ト
に
植
え
付
け
る
必
要
が
あ
る
。

②　

塊
茎
苗
に
比
べ
実
生
苗
は
畝
に
直
接
種
子
を
播

く
か
、
ポ
ッ
ト
に
数
粒
播
く
だ
け
で
よ
い
の
で
、

苗
づ
く
り
の
時
間
が
短
縮
で
き
る
。

実
生
苗
の
雑
草
抑
制
効
果
が
高
け
れ
ば
、
苗
づ
く

り
に
１
年
を
要
す
る
塊
茎
苗
を
使
用
す
る
メ
リ
ッ
ト

は
な
い
。そ
こ
で
、
実
生
苗
ま
た
は
塊
茎
苗
と
サ
ニ
ー

レ
タ
ス
を
混
植
し
、
サ
ニ
ー
レ
タ
ス
の
成
長
に
及
ぼ

す
影
響
を
調
査
す
る
こ
と
に
し
た
。
ま
た
、
実
生
苗

ま
た
は
塊
茎
苗
を
混
植
す
る
こ
と
に
よ
り
、
雑
草
の

発
生
を
抑
制
で
き
る
か
を
研
究
す
る
こ
と
に
し
た
。

【
材
料
お
よ
び
方
法
】

（
１
）材
料

・
シ
ャ
ク
チ
リ
ソ
バ
塊
茎
苗
（
２
０
２
２
年
４
月
に

播
種
し
、
１
年
間
育
て
た
も
の
）。

・
シ
ャ
ク
チ
リ
ソ
バ
実
生
苗
（
２
０
２
３
年
４
月
６

日
に
３
号
ポ
リ
ポ
ッ
ト
に
播
種
し
た
も
の
）。

（
２
）方
法

①　

長
さ
４
・
６
ｍ
、
畝
幅
80
㎝
の
畝
を
２
つ
に
分

け
る
。

②　

畝
の
半
分
に
塊
茎
苗
を
株
間
30
㎝
で
、
畝
の
中

央
部
に
植
え
付
け
る
。

③　

も
う
半
分
の
畝
に
実
生
苗
を
株
間
30
㎝
で
、
畝

の
中
央
部
に
植
え
付
け
る
。

④　

畝
の
両
端
に
サ
ニ
ー
レ
タ
ス
の
苗
を
株
間
20
㎝

で
植
え
付
け
る
。

⑤　

塊
茎
苗
を
植
え
付
け
た
畝
の
半
分
に
剪
定
枝
由

来
の
バ
ー
ク
堆
肥
を
マ
ル
チ
ン
グ
す
る
。（
塊
茎

バ
ー
ク
堆
肥
区
）。

⑥　

も
う
半
分
の
畝
は
そ
の
ま
ま
に
す
る（
塊
茎
区
）。

⑦　

実
生
苗
を
植
え
付
け
た
畝
の
半
分
に
バ
ー
ク
堆

肥
を
マ
ル
チ
ン
グ
す
る（
実
生
バ
ー
ク
堆
肥
区
）。

⑧　

も
う
半
分
の
畝
は
そ
の
ま
ま
に
す
る（
実
生
区
）。

【
結
果
お
よ
び
考
察
】

（
１
）サ
ニ
ー
レ
タ
ス
の
成
長

株
の
直
径
は
塊
茎
区
が
最
も
大
き
く
、
他
の
区
は

25
・
２
㎝
以
下
で
あ
っ
た
。
草
丈
は
塊
茎
区
が
最
も

高
く
、
他
の
区
は
20
㎝
以
下
で
あ
っ
た
。
葉
数
は
塊

茎
バ
ー
ク
堆
肥
区
が
９
・
６

枚
で
あ
り
最
も
少
な
く
、
他

の
区
は
13
・
２
枚
以
上
あ
っ

た
。
生
体
重
は
塊
茎
バ
ー
ク

堆
肥
区
が
59
・
２
ｇ
で
あ
り
、

最
も
小
さ
か
っ
た
。
塊
茎
区

は
最
も
大
き
く
１
０
９
ｇ
も

あ
っ
た
。
ま
た
、
バ
ー
ク
堆

肥
を
マ
ル
チ
ン
グ
す
る
と
生

体
重
は
小
さ
く
な
る
傾
向
が

見
ら
れ
た
。

つ
ま
り
バ
ー
ク
堆
肥
を
マ

ル
チ
ン
グ
す
る
と
サ
ニ
ー
レ

タ
ス
の
成
長
が
阻
害
さ
れ
る

と
思
わ
れ
る
（
第
８
表
）。
こ
れ
ら
の
こ
と
よ
り
、
サ

ニ
ー
レ
タ
ス
は
塊
茎
と
混
植
し
、
バ
ー
ク
堆
肥
を
マ

ル
チ
ン
グ
し
な
い
こ
と
が
望
ま
し
い
と
思
わ
れ
る
。

（
２
）雑
草
の
発
生
状
況

　

実
生
区
は
最
も
多
く
雑
草
が
発
生
し
た
が
、
塊
茎

区
は
あ
ま
り
発
生
し
な
か
っ
た
。
実
生
バ
ー
ク
堆
肥

区
と
塊
茎
バ
ー
ク
堆
肥
区
は
ほ
と
ん
ど
雑
草
が
発
生

し
な
か
っ
た
（
第
９
表
）。

第８表  シャクチリソバと混植したサニーレタスの成長

実 験 区 直径（cm）草丈（cm）葉　数 生体重（ｇ）
実生区 24.4 20.8 13.4 84.2
実生バーク堆肥区 25.2 19.2 13.2 68.0
塊茎区 ＊29.6 ＊22.8 13.2 ＊109
塊茎・バーク堆肥区 23.6 19.0 ＊9.6 59.2
＊５％レベルで有意差あり

第９表  サニーレタスとシャクチリソバの混植畑に発生した雑草の種類と発生数
科　名 種　　名 実生区 実生バーク区 塊茎区 塊茎バーク区

メヒシバ 6 14 7
スズメノカタビラ 2
オオスズメノカタビラ 1 1
エノコログサ 23 14 9

マメ カワラケツメイ 4 4 4
ナス トマト 3
タデ イヌタデ 1
ヒユ ホナガイヌビユ 2 2
アオイ オクラ 1
カヤツリグサ ハマスゲ 8 10 1 2
キク ハキダメギク 1
カタバミ オッタチカタバミ 1
シソ ホトケノザ 2 1
アサ カナムグラ

138.1 36.1 142.9 55.1

イネ

地上部重（ｇ）



シ
ャ
ク
チ
リ
ソ
バ
か
ら
土
中
へ
ア
レ
ロ
パ
シ
ー
成

分
が
放
出
さ
れ
る
に
は
時
間
が
か
か
る
。
そ
の
た
め

地
表
面
に
存
在
す
る
好
光
性
雑
草
の
発
芽
を
抑
制
す

る
た
め
に
、
本
実
験
で
は
剪
定
枝
由
来
の
バ
ー
ク
堆

肥
を
マ
ル
チ
ン
グ
し
た
８
）。

　

雑
草
種
子
の
70
％
は
好
光
性
雑
草
の
た
め
初
期
雑

草
の
発
生
抑
制
に
バ
ー
ク
堆
肥
を
マ
ル
チ
ン
グ
す
る

こ
と
は
有
効
な
作
業
で
あ
る
  10
）。
た
だ
バ
ー
ク
堆
肥

か
ら
放
出
さ
れ
る
成
分
が
サ
ニ
ー
レ
タ
ス
の
成
長
を

阻
害
す
る
恐
れ
が
あ
る
。
そ
の
た
め
サ
ニ
ー
レ
タ
ス

栽
培
で
は
バ
ー
ク
堆
肥
マ
ル
チ
ン
グ
を
使
用
せ
ず
塊

茎
を
混
植
す
る
か
、
十
分
堆
肥
化
が
進
ん
だ
バ
ー
ク

堆
肥
を
用
い
る
こ
と
が
望
ま
れ
る
。

実
験
５　

シ
ャ
ク
チ
リ
ソ
バ
と
ツ
ル
ナ
シ
イ
ン
ゲ
ン

の
混
植
栽
培

【
目
的
】

　

野
菜
の
中
に
は
サ
ニ
ー
レ
タ
ス
に
代
表
さ
れ
る
よ

う
な
葉
を
食
べ
る
葉
菜
類
（
レ
タ
ス
、
ホ
ウ
レ
ン
ソ

ウ
、
ミ
ズ
ナ
な
ど
）、
果
実
を
食
べ
る
果
菜
類
（
ト

マ
ト
、
ナ
ス
、
キ
ュ
ウ
リ
な
ど
）、
根
を
食
べ
る
根

菜
類
（
ダ
イ
コ
ン
、
ニ
ン
ジ
ン
、
カ
ブ
な
ど
）
が
あ

る
。
本
実
験
で
は
短
期
間
に
多
く
の
果
実
を
収
穫
で

き
る
ツ
ル
ナ
シ
イ
ン
ゲ
ン
と
シ
ャ
ク
チ
リ
ソ
バ
の
混

植
栽
培
を
行
う
こ
と
に
し
た
。

【
材
料
お
よ
び
方
法
】

（
１
）材
料

・
ツ
ル
ナ
シ
イ
ン
ゲ
ン
恋
み
ど
り
（
タ
キ
イ
種
苗
）

２
０
２
３
年
４
月
11
日
に
３
号
ポ
リ
ポ
ッ
ト
に

播
種
し
た
も
の

・
シ
ャ
ク
チ
リ
ソ
バ
実
生
苗

　

２
０
２
３
年
４
月
６
日
に
３
号
ポ
リ
ポ
ッ
ト
に
播

種
し
た
も
の

・
シ
ャ
ク
チ
リ
ソ
バ
塊
茎
苗

　

２
０
２
２
年
４
月
に
播
種
し
、
一
年
間
管
理
し
て

塊
茎
を
太
ら
せ
た
も
の

（
２
）方
法

①　

長
さ
４
・
６
ｍ
、
畝
幅
80
㎝
の
畝
を
半
分
に
分

け
、
２
０
２
３
年
４
月
27
日
に
シ
ャ
ク
チ
リ
ソ
バ

の
実
生
苗
と
塊
茎
苗
を
株
間
30
㎝
で
植
え
付
け
る
。

②　

５
月
２
日
に
イ
ン
ゲ
ン
苗
を
畝
の
両
サ
イ
ド
に

株
間
20
㎝
で
植
え
付
け
る
。

③　

実
生
苗
を
植
え
付
け
た
畝
を
半
分
に
分
け
、
一
方

に
バ
ー
ク
堆
肥
を
マ
ル
チ
ン
グ
す
る
（
実
生
・
バ
ー

ク
堆
肥
区
）。

④　

バ
ー
ク
堆
肥
を
マ
ル
チ
ン
グ
し
な
い
と
こ
ろ
は
そ

の
ま
ま
に
す
る（
実
生
区
）。

⑤　

塊
茎
苗
を
植
え
付
け
た
畝
を
半
分
に
分
け
、
バ
ー

ク
堆
肥
を
マ
ル
チ
ン
グ
す
る
（
塊
茎
・
バ
ー
ク
堆
肥

区
）。

⑥　

バ
ー
ク
堆
肥
を
マ
ル
チ
ン
グ
し
な
い
と
こ
ろ
は
そ

の
ま
ま
に
す
る（
塊
茎
区
）。

⑦　

６
月
６
日
か
ら
６
月
19
日

に
か
け
て
ツ
ル
ナ
シ
イ
ン
ゲ

ン
を
収
穫
し
、
果
実
数
と
生

体
重
を
調
査
す
る
。

【
結
果
お
よ
び
考
察
】

塊
茎
バ
ー
ク
堆
肥
区
の
果
実

数
（
さ
や
数
）
が
最
も
多
く
、
他

の
３
区
は
ほ
ぼ
同
じ
で
あ
る
生
体

重
（
地
上
部
重
）
も
塊
茎
バ
ー
ク

堆
肥
区
が
最
も
大
き
か
っ
た
。
次

に
実
生
バ
ー
ク
堆
肥
区
で
あ
り
、

実
生
区
と
塊
茎
区
は
小
さ
か
っ
た

（
第
10
表
、
写
真
７
）。

こ
の
こ
と
か
ら
ツ
ル
ナ
シ
イ

ン
ゲ
ン
は
塊
茎
と
混
植
し
、
バ
ー

ク
堆
肥
を
マ
ル
チ
ン
グ
す
る
方
法

で
栽
培
す
る
こ
と
が
望
ま
し
い
。

写真７  シャクチリソバ塊茎および
実生苗と混植したサニーレタス

第10表  ツルナシインゲンとシャクチリソバ混植方法の違いと果実数および果実重の関係

果実数 果実重（ｇ）果実数 果実重（ｇ）果実数 果実重（ｇ）果実数 果実重（ｇ）果実数 果実重（ｇ）果実数 果実重（ｇ）
実生区 3 9.2 31 93.1 38 148.4 20 68.9 32 137.8 124 457.4
実生バーク堆肥区 4 16.4 24 83.6 32 143.4 19 75.5 39 194.5 118 513.4
塊茎区 3 9.2 31 101.1 50 184.0 28 94.1 24 94.6 136 483.0
塊茎バーク堆肥区 20 62.2 48 141.4 53 204.5 28 106.8 50 287.3 199 802.2

6月19日 総　　数
実 験 区

6月6日 6月8日 6月13日 6月15日



実
験
６　

ツ
ル
ナ
シ
イ
ン
ゲ
ン
と
シ
ャ
ク
チ
リ
ソ
バ

の
混
植
栽
培
と
シ
ャ
ク
チ
リ
ソ
バ
の
刈

り
込
み
の
効
果

【
目
的
】

　

野
菜
類
と
ア
レ
ロ
パ
シ
ー
植
物
を
混
植
す
る
と
、

草
丈
が
高
く
な
る
ア
レ
ロ
パ
シ
ー
植
物
は
野
菜
よ
り

高
く
成
長
す
る
。
そ
の
た
め
野
菜
が
陰
に
な
り
成
長

が
阻
害
さ
れ
る
。
そ
の
た
め
成
長
し
た
ア
レ
ロ
パ

シ
ー
植
物
を
剪
定
し
て
草
丈
を
低
く
す
る
こ
と
が
望

ま
れ
る
。
し
か
し
、
刈
り
込
み
作
業
に
よ
っ
て
地
上

部
が
減
少
し
、
ア
レ
ロ
パ
シ
ー
成
分
の
生
成
量
が
低

下
し
て
し
ま
う
。
そ
の
た
め
地
中
へ
の
抽
出
量
が
少

な
く
な
り
、
雑
草
の
発
生
を
抑
制
す
る
能
力
が
低
下

す
る
こ
と
が
懸
念
さ
れ
る
。
こ
の
こ
と
を
確
認
す
る

た
め
、
ア
レ
ロ
パ
シ
ー
植
物
の
刈
り
込
み
試
験
を
行

う
こ
と
に
し
た
。

【
材
料
お
よ
び
方
法
】

（
１
）材
料

・
ツ
ル
ナ
シ
イ
ン
ゲ
ン
恋
み
ど
り
（
タ
キ
イ
種
苗
）

２
０
２
３
年
４
月
11
日
に
３
号
ポ
リ
ポ
ッ
ト
に
播

種
し
た
も
の

・
シ
ャ
ク
チ
リ
ソ
バ
塊
茎
苗
（
２
０
２
２
年
４
月
に

播
種
し
、
１
年
間
ポ
ッ
ト
育
苗
し
た
も
の
）

（
２
）方
法

①　

ツ
ル
ナ
シ
イ
ン
ゲ
ン
と
シ
ャ
ク
チ
リ
ソ
バ
の
混
植

試
験
を
行
っ
て
い
る
畝
で
、
ツ
ル
ナ
シ
イ
ン
ゲ
ン
よ

り
シ
ャ
ク
チ
リ
ソ
バ
の
方
が
草
丈
が
高
く
な
っ
て
い

る
の
を
確
認
す
る
。

②　

こ
の
畝
を
４
つ
に
分
け
る
。

・
実
生
区　

混
植
試
験
の
畝
を
そ
の
ま
ま
使
用
す
る
。

・
実
生
刈
込
区　

実
生
苗
を
６
月
19
日
に
地
際
で
刈

り
込
む
。

・
塊
茎
区　

混
植
試
験
の
畝
を
そ
の
ま
ま
使
用
す
る
。

・
塊
茎
刈
込
区　

塊
茎
苗
を
６
月
19
日
に
地
際
で
刈

り
込
む
。

【
結
果
お
よ
び
考
察
】

　

実
生
苗
を
植
栽
し
た
区
（
実
生
区
お
よ
び
実
生
刈

込
区
）は
さ
や
数
が
少
な
か
っ
た（
第
11
表
、
写
真
８
）。

　

刈
り
込
み
の
効
果
は
実
生
苗
を
刈
り
込
み
し
た
も

の
（
実
生
刈
込
区
）
で
よ
く
見
ら
れ
、
最
も
さ
や
数

が
多
か
っ
た
。
生
体
重
も
同

様
の
傾
向
を
示
し
、
実
生
苗

を
植
栽
し
た
も
の
が
塊
茎
苗
を
植
栽
し
た
も
の

よ
り
生
体
重
も
重
か
っ
た
（
第
12
表
）。

　

刈
り
込
み
の
効
果
も
、
実
生
苗
を
植
栽
し
た
も
の

が
塊
茎
を
植
栽
し
た
も
の
よ
り
大
き
か
っ
た
。
実
生

苗
を
刈
り
込
む
こ
と
で
イ
ン
ゲ
ン
に
光
が
当
た
る
よ

う
に
な
り
、
光
合
成
量
が
増
加
し
、
収
穫
量
が
増
加

し
た
と
思
わ
れ
る
。
た
だ
塊
茎
苗
の
場
合
は
前
回
の

実
験
で
多
く
の
イ
ン
ゲ
ン
を
収
穫
し
て
い
る
た
め
、

株
の
老
化
が
進
み
あ
ま
り
収
穫
を
で
き
な
か
っ
た
と

思
わ
れ
た
。
で
き
れ
ば
シ
ャ
ク
チ
リ
ソ
バ
と
イ
ン
ゲ

ン
の
草
丈
が
同
じ
に
な
っ
た
と
き
に
刈
り
込
む
か
、

イ
ン
ゲ
ン
の
植
え
付
け
時
に
シ
ャ
ク
チ
リ
ソ
バ
を
刈

り
込
む
こ
と
が
望
ま
れ
る
。
雑
草
の
発
生
数
は
実
生

苗
を
植
え
た
も
の
が
多
く
、
塊
茎
苗
を
植
え
た
も
の

は
少
な
か
っ
た
。
特
に
実
生

刈
込
区
が
最
も
多
く
雑
草
が

第11表  シャクチリソバの刈込の有無と
ツルナシインゲンの収量（さや数）

写真８  シャクチリソバを刈込んだ区と
刈込まなかった区のインゲン果実

第12表　シャクチリソバの刈込の有無と
ツルナシインゲンの収量（さや重）

実 験 区 6月27日 7月3日 7月11日 合　計
実生区 255.7 72.5 33.1 361.3
実生刈込区 246.6 27.5 188.9 463.0
塊茎区 157.2 30.8 22.7 210.7
塊茎刈込区 60.0 49.5 90.0 199.5

実 験 区 6月27日 7月3日 7月11日 合　計
実生区 52 18 9 79
実生刈込区 52 7 53 112
塊茎区 31 6 6 46
塊茎刈込区 18 20 20 40

写真９  シャクチリソバを刈込んだ区と
刈込まなかった区の雑草発生状況



発
生
し
た
（
第
13
表
、
写
真
９
）。

こ
の
こ
と
か
ら
塊
茎
苗
の
雑
草
防
除
効
果
が
高
い

こ
と
が
わ
か
っ
た
。
ま
た
刈
り
込
み
を
す
る
こ
と
で
、

光
が
地
表
面
に
当
た
る
よ
う
に
な
る
と
メ
ヒ
シ
バ
が

発
生
す
る
こ
と
が
確
認
で
き
た
。

実
験
７　

シ
ャ
ク
チ
リ
ソ
バ
と
ア
オ
ジ
ソ
の
混
植
栽

培
と
刈
り
込
み
の
効
果

【
目
的
】

シ
ャ
ク
チ
リ
ソ
バ
の
草
丈
は
50
～
１
２
０
㎝
と
い

わ
れ
て
い
る
９
）。
一
方
、
ア
オ
ジ
ソ
も
摘
心
栽
培
し

な
い
と
き
は
１
ｍ
以
上
に
成
長
す
る
。
そ
の
た
め
、

ア
オ
ジ
ソ
と
シ
ャ
ク
チ
リ
ソ
バ
を
混
植
し
て
も
シ
ャ

ク
チ
リ
ソ
バ
に
よ
る
成
長
阻
害
は
少
な
い
と
思
わ
れ

る
。
こ
の
こ
と
を
確
認
す
る
た
め
、
シ
ャ
ク
チ
リ
ソ

バ
と
ア
オ
ジ
ソ
の
混
植
試
験
を
行
う
こ
と
に
し
た
。

【
材
料
お
よ
び
方
法
】

（
１
）材
料

①　

ア
オ
ジ
ソ

　

２
０
２
３
年
５
月
８
日
に
播
種
し
５
月
28
日
に
３

号
ポ
リ
ポ
ッ
ト
に
鉢
あ
げ
し
た
も
の

②　

シ
ャ
ク
チ
リ
ソ
バ

・
シ
ャ
ク
チ
リ
ソ
バ
実
生
苗

　

２
０
２
３
年
４
月
６
日
に
ポ
リ
ポ
ッ
ト
に
播
種
し

た
も
の

・
シ
ャ
ク
チ
リ
ソ
バ
塊
茎
苗

　

２
０
２
２
年
４
月
に
播
種
し
、
一
年
間
育
て
た
も

の
を
ポ
リ
ポ
ッ
ト
に
鉢
あ
げ
し
た
も
の

（
２
）方
法

①　

２
０
２
３
年
５
月
29
日
に
、
長
さ
４
・
６
ｍ
畝

幅
80
㎝
の
畝
の
半
分
（
２
・
３
ｍ
）
に
シ
ャ
ク
チ
リ

ソ
バ
の
実
生
苗
を
株
間
30
㎝
で
植
え
付
け
る
。

②　

残
り
の
畝
（
２
・
３
ｍ
）
に
シ
ャ
ク
チ
リ
ソ
バ
の

塊
茎
苗
を
株
間
30
㎝
で
植
え
付
け
る
。

③　

畝
の
両
サ
イ
ド
に
ア
オ
ジ
ソ
苗
を
株
間
30
㎝
で

植
え
付
け
る
。

④　

６
月
19
日
に
、
シ
ャ
ク
チ
リ
ソ
バ
の
実
生
苗
の

半
分
を
地
面
か
ら
10
㎝
の
高
さ
で
刈
り
込
む
（
実

生
刈
込
区
）。

⑤　

残
り
の
半
分
は
そ
の
ま
ま
に
す
る（
実
生
区
）。

⑥　

シ
ャ
ク
チ
リ
ソ
バ
の
塊
茎
苗
の
半
分
も
同
様
に

刈
り
込
む（
塊
茎
刈
込
区
）。

⑦　

残
り
の
半
分
は
そ
の
ま
ま
に
す
る（
塊
茎
区
）。

⑧　

７
月
11
日
に
ア
オ
ジ
ソ
を
収
穫
し
、
草
丈
、
葉

数
、
生
体
重
を
調
査
す
る
。

【
結
果
お
よ
び
考
察
】

草
丈
は
実
験
区
間
で
有
意
差
は
見
ら
れ
な
か
っ

た
。
葉
数
は
実
生
刈
込
区
と
塊
茎
区
で
多
く
発
生
し

た
が
、
刈
り
込
み
し
な
か
っ
た
実
生
区
と
塊
茎
区

は
か
な
り
少
な
か
っ
た
。
生

体
重
も
葉
数
と
同
様
の
傾
向

第13表  ツルナシインゲンとシャクチリソバの混植および
シャクチリソバの刈込みと雑草の発生

雑　草　名 科　　名 実生区 実生刈込区 塊茎区 塊茎刈込区
メヒシバ イネ 1 23 1 12
エノコログサ イネ 8 7 7
タブノキ クスノキ 2
カワラケツメイ マメ 5 6 1
ホナガイヌビユ ヒユ 1 2
エノキクサ トウダイグサ 1
ハキダメギク キク 2
イヌタデ タデ
トマト ナス 1
ナス ナス
アメリカイヌホオズキ ナス 1
ハマスゲ カヤツリグサ 5 5 1
生体重（ｇ） 246 548 126 58
種類数 6 5 6 3
個体数 21 38 18 15

第14 表  アオジソとシャクチリソバの混植と
シャクチリソバの刈込の効果

実 験 区 草丈（cm） 葉　数 生体重（ｇ）
実生区 70.2 13.4 34.3
実生刈込区 72.8 ＊103.0 ＊183.3
塊茎区 76.8 16.2 22.5
塊茎刈込区 73.4 88.6 123.5
＊５％レベルで有意差あり

写真10  シャクチリソバを刈込んだ区と
刈込まなかった区のアオジソの茎葉



を
示
し
た
（
第
14
表
、
写
真
10
）。
こ
の
こ
と
か
ら

シ
ャ
ク
チ
リ
ソ
バ
が
成
長
・
繁
茂
す
る
よ
う
に
な
る
と
、

ア
オ
ジ
ソ
の
成
長
が
阻
害
さ
れ
る
。
そ
の
た
め
シ
ャ

ク
チ
リ
ソ
バ
を
刈
り
込
ん
で
ア
オ
ジ
ソ
に
光
が
届
く

よ
う
に
す
る
こ
と
が
望
ま
れ
る
。

　

ア
オ
ジ
ソ
の
成
長
速
度
か
ら
考
え
る
と
シ
ャ
ク
チ

リ
ソ
バ
に
負
け
な
い
と
考
え
て
い
た
が
、
実
際
に
は

シ
ャ
ク
チ
リ
ソ
バ
の
方
が
よ
く
成
長
す
る
。
そ
の
た

め
シ
ャ
ク
チ
リ
ソ
バ
を
刈
り
込
む
必
要
が
あ
る
。

４
．
総
合
考
察

（
１
）塊
茎
と
実
生
の
比
較

　

シ
ャ
ク
チ
リ
ソ
バ
の
塊
茎
が
大
き
く
な
る
ま
で
１

年
は
必
要
で
あ
る
。
１
年
前
（
２
０
２
２
年
）
に
播

種
し
た
シ
ャ
ク
チ
リ
ソ
バ
は
予
想
通
り
雑
草
の
発
生

を
抑
制
す
る
能
力
が
高
い
た
め
、
混
植
し
た
野
菜
は

よ
く
成
長
し
た
。
た
だ
、
１
年
間
に
渡
っ
て
苗
を
育

て
る
必
要
が
あ
る
た
め
、
実
生
苗
で
も
十
分
使
用
で

き
る
こ
と
が
わ
か
っ
た
。

（
２
）剪
定
枝
由
来
の
バ
ー
ク
堆
肥
の
効
果

　

剪
定
枝
を
破
砕
し
て
作
っ
た
チ
ッ
プ
は
グ
リ
ー
ン

リ
サ
イ
ク
ル

（株）
よ
り
無
償
で
い
た
だ
い
て
い
る
  11
）。

本
校
の
卒
業
生
が
こ
の
会
社
に
勤
務
し
て
い
る
関
係

で
、
ト
ラ
ッ
ク
で
わ
ざ
わ
ざ
本
校
ま
で
持
っ
て
き
て

い
た
だ
い
て
い
る
。
本
来
は
こ
の
チ
ッ
プ
を
何
回
も

切
り
返
し
、
バ
ー
ク
堆
肥
と
し
て
販
売
し
て
い
る

が
、
本
校
に
は
チ
ッ
プ
の
状
態
で
い
た
だ
い
て
い
る

の
で
堆
肥
化
は
あ
ま
り
進
ん
で
い
な
い
。
そ
の
た
め

チ
ッ
プ
で
マ
ル
チ
ン
グ
す
る
と
、
雑
草
の
発
生
を
抑

制
す
る
効
果
が
高
い
。
特
に
野
菜
を
植
え
付
け
た
と

き
に
バ
ー
ク
堆
肥
を
マ
ル
チ
ン
グ
す
る
と
、
初
期
に

発
生
す
る
雑
草
の
発
生
を
抑
制
で
き
る
。
そ
の
後
、

ア
レ
ロ
パ
シ
ー
物
質
の
土
中
へ
の
抽
出
量
が
増
加
す

る
た
め
、
２
段
階
で
雑
草
の
発
生
を
抑
制
で
き
る
。

　

一
方
、
堆
肥
と
し
て
は
未
熟
な
た
め
、
堆
肥
か
ら

抽
出
さ
れ
る
物
質
に
よ
っ
て
野
菜
の
成
長
が
阻
害
さ

れ
る
場
合
も
あ
る
。

（
３
）ア
レ
ロ
パ
シ
ー
植
物
の
刈
り
込
み
効
果

　

ア
レ
ロ
パ
シ
ー
植
物
が
成
長
・
繁
茂
す
る
よ
う
に

な
る
と
、
野
菜
に
光
が
当
た
ら
な
く
な
る
。
そ
の
た

め
野
菜
の
成
長
が
阻
害
さ
れ
て
し
ま
う
。
そ
こ
で
、

ア
レ
ロ
パ
シ
ー
植
物
を
刈
り
込
む
こ
と
で
野
菜
の
収

穫
量
が
増
加
す
る
と
思
わ
れ
る
。

　

た
だ
、
ア
レ
ロ
パ
シ
ー
植
物
の
刈
り
込
み
に
よ
っ

て
畝
に
光
が
当
た
る
た
め
、
雑
草
が
発
生
す
る
。
実

生
苗
を
刈
り
込
む
と
雑
草
が
か
な
り
発
生
す
る
が
、

塊
茎
苗
を
刈
り
込
ん
で
も
ア
レ
ロ
パ
シ
ー
物
質
の
土

中
へ
の
抽
出
量
が
多
い
た
め
、
雑
草
は
あ
ま
り
発
生

し
な
い
。

（
４
）高
性
野
菜
と
ア
レ
ロ
パ
シ
ー
植
物
の
刈
り
込
み

　

ア
オ
ジ
ソ
は
草
丈
が
高
く
な
る
野
菜
で
あ
る
。
こ

れ
と
シ
ャ
ク
チ
リ
ソ
バ
を
混
植
し
て
も
ア
オ
ジ
ソ
の

成
長
力
が
大
き
い
た
め
、
成
長
が
阻
害
さ
れ
な
い
と

思
っ
た
。
し
か
し
、
実
際
に
は
シ
ャ
ク
チ
リ
ソ
バ
が

繁
茂
し
、
ア
オ
ジ
ソ
の
成
長
が
阻
害
さ
れ
た
。

　

こ
の
こ
と
か
ら
ア
レ
ロ
パ
シ
ー
植
物
の
成
長
を
刈

り
込
み
で
抑
制
し
な
が
ら
、
野
菜
類
を
栽
培
す
る
こ

と
が
望
ま
し
い
と
思
わ
れ
る
。
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